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Abstract

Five cases with design alternatives in sprinkled buildings have been verified by analytical
design:

— Combustible linings in an apartment building

— Extended travel distance to exits in a retail store

— Reduced fire rating on windows in an office building
— Combustible fagade materials in an apartment building
— Combining trade-offs in an office building

Both residential and conventional sprinklers have been used.

The verification is based on a new verification method presented in the report Verifying
Fire Safety Design in Sprinklered Buildings, LTH report 3150, 2011. An extended
version of the case studies is available as Case studies on the Verification of Fire Safety
Design in Sprinklered Buildings, LTH report 7035, 2012.
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Forord

Dessa fallstudier har finansierats av SBUF Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond och
Sprinklerfrimjandet.

Denna svenska rapport bygger pa tva rapporter fran LTH, Lunds tekniska hogskola:
e Verifying Fire Safety Design in Sprinklered Buildings, LTH rapport 3150, 2011
e Case studies on the Verification of Fire Safety Design in Sprinklered Buildings,
LTH rapport 7035, 2012

Den forstnamnda rapporten ingar i ett nordiskt samarbete om sprinkler i byggnader och
har &ven lett till en nordisk teknisk specifikation inom INSTA (Inter Nordiskt
Standardiseringsamarbete) med arbetsnamnet Fire Safety Engineering — Verification of
fire safety design in buildings.

Den andra rapporten ar en mer utforlig redovisning av fallstudierna pa engelska.

Syftet med fallstudierna &r att visa hur verifiering av brandsékerheten i byggnader med
sprinklersystem kan utforas och att 0ka kunskapen bland projektérer om ldmpliga
tillvagagangssatt for verifieringar.

En referensgrupp med de svenska deltagarna fran det tidigare nordiska projektet har
bestatt av Michael Stromgren SP Brandteknik, tidigare Boverket, Staffan Bengtson
Brandskyddslaget, Per-Anders Marberg Bengt Dahlgren samt Henrik Johansson och
Tomas Farestveit Sprinklerfraimjandet. Fran SBUF och FoU-Vast medverkar Rolf
Jonsson Wast Bygg, Claes Josefsson Skanska Teknik samt Par Ahman Sveriges
Byggindustrier.

Representanter fran det nordiska samarbetet om sprinkler i byggnader har beretts tillfalle
att lamna synpunkter pa fallstudierna.

Alla medverkande tackas varmt for sitt engagemang i arbetet.

Stockholm juni 2012
Birgit Ostman
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Sammanfattning

Denna rapport omfattar fem genomarbetade fallstudier dar brandsakerheten i byggnader
med sprinklerinstallation har verifierats med analytisk dimensionering. Bade
konventionell sprinkler (automatisk vattensprinkler enligt BBR) och boendesprinkler har
anvants som kompensation for avsteg fran forenklad dimensionering i foljande fall:

Fallstudie 1: Brannbara ytskikt i flerbostadshus

Fallstudie 2: Forlangt gangavstand till utrymningsvég i en affarslokal

Fallstudie 3: Minskat krav pa brandteknisk klass for fonster i kontorsbyggnad
Fallstudie 4: Brénnbar fasad i flerbostadshus

Fallstudie 5: Kombinationer av flera tekniska byten i kontorshyggnad

Verifieringen har utforts genom kvalitativ analys, scenarioanalys och kvantitativ analys.

Rapporten visar att sprinklersystem goér byggnader betydligt mindre beroende av
raddningstjénstens insats for att begransa branders utveckling och spridning. Skillnaderna
mellan byggnader med sprinkler och utan sprinkler & mycket stor, vilket i sin tur skapar
forutsattningar fran avsteg fran de detaljkrav som BBR stéller pd byggnader enligt
forenklad dimensionering.

Fallstudierna ar fiktiva, men de anvédnder uppgifter som &r relevanta fér den aktuella
dimensioneringssituationen. Projektérer som ar vill tillampa principerna fran fallstudierna
i egna projekt kan anvanda dessa uppgifter och metoder som inspiration och végledning.
Projektoren maste dock forsakra sig om att uppgifterna ar relevanta och tillampbara for de
aktuella fallen.



Introduktion

Syfte och malsattning

Denna rapport syftar till att visa hur brandskydd i byggnader med sprinklersystem kan
verifieras. Malet ar att 6ka kunskapen bland brandskyddsprojektorer.

De metoder som anvénts beskrivs av Nystedt (2011) och en utforlig redovisning av
fallstudierna finns i Nystedt (2012).

Metodik

Tre metoder har anvants for att verifiera brandséakerheten:
Kvalitativ analys
Scenarioanalys
Kvantitativ riskanalys

Fallstudierna omfattar féljande dimensioneringssituationer:

Fallstudie 1: Brannbara ytskikt i flerbostadshus

Fallstudie 2: Forlangt gangavstand till utrymningsvég i en affarslokal.
Fallstudie 3: Minskat krav pa brandteknisk klass for fonster i kontorsbyggnad
Fallstudie 4: Brénnbar fasad i flerbostadshus

Fallstudie 5: Kombinationer av flera tekniska byten i kontorsbyggnad

Dimensioneringen borjar med en brandskyddsgenomgang vars syfte ar att ta fram ett
forslag till utformning av brandskyddet som ar lamplig for byggnaden, dess verksamhet
och byggherrens 06nskemal. Brandskyddsgenomgangen avslutas med att ta fram
principerna for verifiering av brandsakerheten omfattande

1. Analys av verifieringsbehovet
2. Val av modell for verifiering
3. Kontroll av verifiering.

Dérefter utfors sjalva verifieringen och arbetet dokumenteras samt kontrolleras.

Malgrupp

Malgruppen for denna rapport &r i huvudsak brandskyddsprojektorer med utbildning och
erfarenhet av att utféra analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd.
Projektorerna bor ha brandingenjérskompetens eller motsvarande.

Rapporten kan ocksd anvandas for att ge ckad forstdelse samt inspiration for andra
aktorer i byggbranschen sasom byggherrar, byggforetag och myndigheter
(byggnadsinspektorer och raddningstjanst).



Typ av sprinklersystem

De flesta sprinklersystem har utformats for att kontrollera branden och férhindra att den
sprids. Avsikten dr att branden slutligen ska slackas av raddningstjansten. | verkligheten
overtraffas ofta forvantningarna da sprinklersystemet i flera fall klarar av att slacka
branden. Rapporten behandlar tva typer av sprinklersystem — automatisk vattensprinkler
(aven kallad konventionell sprinkler) och boendesprinkler.

Automatisk vattensprinkler kan anvandas i alla typer av lokaler, sdsom kontor,
detaljhandel, sjukhus, etc. Boendesprinkler anvands i forsta hand i boendelika milj6er
som smahus, flerbostadshus, vardboenden, hotell, etc.

Skillnaden mellan systemen &r i huvudsak att kravet pad vattenkallan &ar lagre for
boendesprinkler. Automatiska vattensprinkleranldggningar utfors ofta med hogre
robusthet an boendesprinkler. Anledningen ar att dessa system ska klara av en betydligt
stdrre variation i brandscenarier &n vad som kan uppkomma i boendemiljoer.
Boendesprinklersystem &r sarskilt utformade till att hantera brander som intraffar i rum
av mindre storlek och kan vara mindre sarbara.

Det antas att ett sprinklersystem som dr utformat enligt tilldmpbara standarder (t.ex.
NFPA 13, EN 12845, NFPA 13R och INSTA 900-1) kan begransa/slacka en brand i det
aktuella utrymmet. De flesta standarderna for boendesprinkler (INSTA 900-1 och NFPA
13R) tillater dock en begransad vattenkalla, med en varaktighet pa t.ex. 10 eller 30
minuter jamfort med sprinkleranlaggningar som fordrar en varaktighet pa 60 eller 90
minuter. Om ett dimensioneringsalternativ inkluderar ett tekniskt byte for atgarder som
begrénsar brandspridningen inom och mellan byggnader eller forhindrar strukturell
kollaps maste vattenkallans varaktighet utokas for boendesprinkler. Varaktigheten bor da
jamforas med kraven i EN 12845 genom att anvanda en lamplig riskklassificering. Se
aven avsnitt 5:252 i BBR.

Allmanna forutsattningar

Fallstudierna i denna rapport &r fiktiva. De anvander emellertid verkliga uppgifter som &r
lampliga for den aktuella dimensioneringssituationen. Projektérer som ar intresserade av
att tillampa fallstudierna i egna projekt kan anvénda dessa uppgifter och metoder som
inspiration och vagledning. Projektéren maste dock forsakra sig om att uppgifterna ar
tillampbara i det aktuella fallet.

Fallstudierna ar specifika for en viss byggnad, t.ex. "brénnbara ytskikt i ett
flerbostadshus"” och "reducerade brandtekniska klasser for fonster i en kontorsbyggnad™.
Men tillampningen av dimensioneringssituationen begrénsas inte till den specifika
fallstudien. Projekttren &r fri att anvdnda metoderna i denna rapport for andra liknande
dimensioneringssituationer, om indata justeras och anpassas for det aktuella fallet.

Fallstudierna i denna rapport &r alla relaterade till dimensioneringssituationer dar
jamforande analyser kan anvéndas vid verifiering av brandsékerheten. Metoderna och
resultaten i denna rapport ar saledes giltiga for de fall dar forenklad dimensionering enligt
BBRs allménna rad &r tillampbar, dvs. for alla byggnader utom de i byggnadsklass Br0.

Det ar brandskyddsprojektorens uppgift att ta fram specifikationer fér det sprinklersystem
som ska kunna hantera potentiella brander i byggnaden. | manga fall &r foreskriven
vattentathet tillrdcklig, men projektdren behdver 6vervaga om det finns brandscenarier
som kréaver en hogre vattentathet eller ett hogre krav pa vattenkéllans varaktighet.
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Analytisk dimensionering av brandskydd

Detaljerad information om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd finns
bla. i NKB (1994), BS 7974 (2001), SFPE (2007) och CAENZ (2008). Boverkets
allmanna rad i BBR innehaller ocksa vardefull information. Dessa fallstudier fokuserar pa
dimensionering med hjalp av analytiska metoder, och i figuren nedan visas ett exempel pa
arbetsgang vid projektering.

Byggnadens utformning och verksamhet itati
‘ Inlgdandenkvallltatlv M&l med brandskyddet
riskbeddmning

‘ Forslag till utformning av brandskydd
3

Brandsk - ) L
ek des ‘ Val av dimensioneringsmetod ‘
genomgang
v
Analytisk dimensionering Forenklad dimensionering
\ Analys av verifieringsbehovet
\ Val av metod for verifiering Fq.rutsaFt_nlr)gar
for verifiering
‘Former for kontroll av projektering
| ,
e Utfor verifiering av Utformning enligt
Verifiering brandskyddet allmanna rad
| l K
. : Kvantitativ o
Kvalitativ analys Scenarioanalys
riskanalys n
. t
r
[0}
|
|

‘ Dokumentation }47

Principiell arbetsgang vid projektering av brandskydd.

Arbetsgangen i figuren diskuteras mer ingdende nedan med fokus pa
brandskyddsgenomgangen, verifieringens utférande samt dokumentation och kontroll.
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Skyddssystem i det byggnadstekniska brandskyddet

Brandskyddet i en byggnad bestar flera olika skyddssystem med syfte att slacka brand
eller att begrdnsa konsekvenserna av en brand. Figuren nedan visar de huvudsakliga
skyddssystem som utg6r brandskyddet i en byggnad.

FeakES S Skyddssystem Skyddssystem Skyddssystem Skyddssystem
yoassyste » Mot tillvaxt och spridning » Mot kollaps av » FOr att mojliggora » FoOr att mojliggora
Mot anténdning x " i P
av brand och brandgaser barverk for utrymning for raddningsinsats

Huvudsakliga skyddssystem som bygger upp det byggnadstekniska brandskyddet.

Exempel pa skyddssystem ar ytskikt och bekladnader, brandceller, brandsektioneringar,
brandgasventilation, automatiska slacksystem och brandlarm. Det finns en direkt
koppling mellan de huvudsakliga skyddssystemen och de tekniska egenskapskraven i
NKB (1994) for brandskydd.

Brandskyddsgenomgang

Brandskyddsgenomgangen &r det forsta momentet i projekteringen. Arbetet inleds med en
inledande kvalitativ riskbeddmning, som ar oberoende av vilken dimensioneringsmetod
(forenklad eller analytisk) som kommer att valjas. Brandskyddsgenomgangen syftar till
att ta fram forslag till utformning av [ampligt brandskydd for byggnaden, dess verksamhet
och byggherrens énskemal. En brandskyddsgenomgang &r uppdelad i foljande steg:

1. Genomgang av byggnadens utformning och dess verksamhet
2. Mal for brandskydd

3. ldentifiering och beskrivning av erfordrade brandscenarier
4. Forslag till utformning av brandskyddet

5. Principer for verifiering av brandsakerheten.

Brandskyddsgenomgangens omfattning varierar beroende pa byggnadens komplexitet och
dess avsedda anvandning. Fdéljande tabell kan anvandas i samband med
brandskyddsgenomgangen och kompletterande information finns i BS 7974,

Checklista for brandskyddsgenomgang.

Omrade Parameter
Byggnadens Byggnadens storlek, antal vaningar samt yttre utseende
utformning

Typ av konstruktion
Brandteknisk klass pa byggnaden

Byggnadens inre geometri (brandcellsindelning, 6ppna forbindelser,
gangstrak, etc.)

Kartlaggning av rorelsemdnster i byggnaden

Tillgéngliga utrymningsvagar

Insatstid, atkomlighet och tillganglighet for raddningstjansten
Avstand till narliggande byggnader
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Personer Antal personer och deras férdelning inom byggnaden
Verksamhet

Rorlighet och medvetenhet

Vana att vistas i byggnaden

Social grupptillhérighet

Rum/byggnadsdel Lokaler med brandfarlig verksamhet

Potentiella tandkéllor och brandbelastning

Ytskikt pa vdggar och i tak

Ventilationssystem

Moéjliga spridningsvégar for brand och brandgaser
Andra faktorer Begrénsningar, t.ex. K-mérkta byggnader

Andringar av byggnadens utformning som ev. kan forvantas

Klimatfaktorer som snd, vind, nederbdrd och extrema temperaturer

Brandskyddsgenomgangen omfattar aven forslag till brandskyddslosning dar det ska
framga vilka skyddssystem som &r aktuella och hur dessa ska utformas. Om nagot
skyddssystem  avses  utformas med analytisk  dimensionering  fortsatter
brandskyddsgenomgangen med att specificera forutsattningarna for verifiering samt med
att valja verifieringsmetod. | tabellen nedan visas ett exempel pa forslag till
brandskyddsldsning.

Exempel pa redovisning av forslag till brandskyddsl6sning.

Skyddssystem Atgard Prestandakrav

Mot antédndning Isolering av rékgaskanaler Enligt forenklad dimensionering
Elrevisionsbesiktning Enligt standard

Mot tillvéxt och Svarantandliga ytskikt Enligt forenklad dimensionering

spridning av brand Brandcellsgranser Enligt forenklad dimensionering
Skyddsavstand mellan Enligt forenklad dimensionering
byggnader

Mot spridning av Brandgasventilation Avgors med analys

brandgaser

For mi)'jlighet till trygg Flera operoende Avgors med analys

utrymning utrymningsvégar
Utrymningslarm Enligt férenklad dimensionering
Brandgasventilation Avgors med analys
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Metoder for dimensionering av brandskydd

Brandskyddsteknisk dimensionering kan for de flesta byggnadstyper i princip ske pa tva
olika satt och de bada dimensioneringsmetoderna ar

1. Fdrenklad dimensionering
2. Analytisk dimensionering

Forenklad dimensionering foljer alla de krav och allmanna rad som finns i byggreglerna.
Om det finns anledning att franga forenklad dimensionering ska projektering ske med
analytisk dimensionering, vilket staller betydligt hogre krav pa byggherren att visa att
brandskyddet uppfyller samhéllets krav.

Forenklad dimensionering har sitt ursprung i tidigare byggnormer. Det &r i princip samma
metod for dimensionering som anvédndes innan de funktionsbaserade foreskrifterna
infordes. Det finns vissa tekniska byten som kan goéras inom ramen for forenklad
dimensionering och dessa finns beskrivna t.ex. i radstexten till BBR. Som exempel kan
namnas att det &r tillatet att reducera den brandskyddstekniska klassen pa barverk i
byggnader med hog brandbelastning om automatisk vattensprinkleranldggning installeras.
Den forenklade dimensioneringen forutsatter att alla krav och allméanna rad som é&r
relevanta for det aktuella objektet foljs. Det ar inte tillatet att gora nagra avsteg eller
tekniska byten, utéver de exempel som anges i BBRs radstext och i av Boverket utgivna
rapporter. Om det anda gors nagot tekniskt byte, innebéar det direkt att utformningen anses
tillhora analytisk dimensionering, med i vissa fall betydligt hogre krav pa verifiering.

Beroende pa i hur stor grad brandskyddet forandras jamfort med forenklad
dimensionering, bor olika omfattande berdkningsmetoder anvéndas for att verifiera att
erforderlig sakerhet ar uppnadd. Ett vergripande krav vid analytisk dimensionering ar att
byggnadens totala brandskydd inte blir sémre dn om alla kraven i BBR uppfylls. Metoden
karaktariseras av att den har som mal att visa att sakerheten i en I6sning ar tillrackligt bra
i forhallande till kraven i BBR. Ett nyckelord i sammanhanget ar "visa” eller "verifiera”.
Det stalls krav pa att projektoren kan visa att en foreslagen losning uppfyller samhéllets
krav pa sékerhet, vilket &r att en 16sning skall medfora lika hog eller hogre sakerhet an
alla relevanta krav och rad i BBR. Eftersom analytisk dimensionering bygger pa att
brandsakerheten skall verifieras behdvs kunskap om bland annat syftet med foreskrifterna
och lagstiftningen, vilka berékningsverktyg som ar lampliga i den aktuella situationen och
de osdkerheter som paverkar dimensioneringen. Principen for att utfora tekniska byten
inom ramen for analytisk dimensionering forklaras i figuren nedan dér ett skyddssystem
laggs till och ett annat tas bort. Malséttningen ar att bibehalla den sékerhetsniva som
forenklad dimensionering resulterar i.
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Acceptabel ’ l Osakerhet

sékerhetsniva

Forenklad Tillagg (t.ex. Minskning av krav enligt
dimensionering sprinkler) forenklad dimensionering

Princip for optimering av brandskydd i byggnader.

Nér en byggnad forses med ett sprinklersystem kan tekniska byten géras for andra
skyddssystem, exempelvis avseende brandcellsindelning, brandtekniska klasser,
tillgdnglig utrymningsbredd, etc. Dessa tekniska byten behdver dock verifieras for att
sékerstalla att kraven i byggreglerna uppfylls. | verifieringen ska det undersdkas hur
brandskyddet forandras med avseende pa exempelvis funktion, tillforlitlighet,
komplexitet, behov av manskligt agerande och sarbarhet. Se Lundin (2005) for ytterligare
information.

Verifiering

Verifieringen av brandskyddets utformning kan ske med nagon av nedanstdende metoder,
som ocksa kan kombineras:

+ Kvalitativ analys
¢ Scenarioanalys
+ Kvantitativ riskanalys

Den kvalitativa analysen har ett begransat anvandningsomrade och kan i princip endast
anvandas om avvikelserna fran férenklad dimensionering ar fa och den foreslagna
utformningens effektivitet &ar valdokumenterad i exempelvis provningsresultat,
forskningspublikationer, andra landers byggregler, osv. For alla andra situationer krévs att
projektdren sjélv tar fram det underlag som krévs for att kunna avgéra om sékerheten ar
tillfredsstallande. Det handlar oftast om olika nivaer pa berakningar. Valet av metod styrs
av flera faktorer varav nedanstaende anses ha storst paverkan:

+ Antalet avsteg och tillagg som gors i forhallande till forenklad dimensionering.
+ Brandskyddslosningens komplexitet och hur konservativt den har valts
Kvalitativ analys far endast anvandas om:

+ Projektet ar okomplicerat, paverkar fa personer och traditionella IGsningar
anvands i huvudsak

+ Begransad och 6verblickbar avvikelse fran forenklad dimensionering
15



Med begransad avvikelse menas ett eller tva pataliga avsteg fran forenklad
dimensionering eller flera mindre avsteg. Det kréavs sjélvfallet att de logiska resonemang
som anvands ar val forankrade och dokumenterade, t.ex. genom statistik, tidigare
experimentella studier eller utredningar.

Verifiering med scenarioanalys eller kvantitativ riskanalys ska anvéndas om:
+ Objektet ar komplicerat och nya lésningar anvands
* Flera och/eller beroende skyddsatgarder paverkas
+ De avsteg som gors paverkar flera syften (barriarer) med brandskyddet

Med komplicerade objekt avses objekt som &r stora och svara att Overblicka.
Brandskyddet bestar av flera tekniska system med funktion, syfte och beroende av
skyddsatgarder, som inte ar tydliga. Om dessutom nya I6sningar tillampas finns det liten
erfarenhet och det blir extra viktigt att belysa effekten av systemen och vad som hénder
vid olika typer av fel. Valet mellan scenarioanalys och kvantitativ riskanalys beror oftast
inte pa dimensioneringsproblemet, utan pa hur konservativ projektoren kan tillatas vara.
Scenarioanalysen innebdr i princip en mer konservativ ldsning, eftersom byggnadens
brandsékerhet inte mats i explicita riskmatt, utan i dess formaga att ge tillfredsstallande
sékerhet for ett antal brandscenarier.

Dokumentation och kontroll

Analytisk dimensionering kréaver en mer omfattande egenkontroll &n vad som ar aktuellt
vid forenklad dimensionering. Egenkontrollen bor utféras I6pande och formerna for
kontroll bor avgoras tidigt i projektet. Ju tidigare kontrollen pabdrjas, desto mer effektiv
blir brandskyddsprojekteringen. | vissa fall kan det finnas behov av en tredjepartskontroll
(s.k. ”peer-review”). Denna kontroll &r fortfarande att beakta som egenkontroll inom
ramen for byggherrens ansvar och &r en mojlighet for byggherren att kvalitetssékra
sérskilt komplicerade byggprojekt.

Aven dokumentationen av projekteringen bor ske lépande och den bér atminstone
omfatta tva delar — brandskyddsgenomgangen och verifieringen. Det ar lampligt att
brandskyddsgenomgangen ar klar i samband med det tekniska samradet (eller tidigare).
Dérefter kompletteras dokumentet med genomférandet och resultatet av verifieringen
efterhand som projekteringen fortskrider. Slutsatserna fran den analytiska
dimensioneringen avseende detaljer i brandskyddets utformning ska foras in i
brandskyddsdokumentationen som utgor ett projekteringsunderlag for évriga konsulter
involverade i byggprojektet.
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Fallstudie 1:
Brannbara ytskikt i ett flerbostadshus

| denna fallstudie har boendesprinkler anvants som tekniskt byte for att tillata brannbara
ytskikt pa véaggar i ett flerbostadshus. Fallstudien kan tillampas pa andra byggnader, men
de uppgifter och resultat som presenteras ar specifika for flerbostadshus.

Brandskyddsgenomgang
Byggnadens utformning och verksamhet

Byggnaden i fallstudien ar ett typiskt flerbostadshus med fyra vaningar. Den &r byggd
med trastomme och har tre lagenheter pa varje vaning. De boende i byggnaden (ca 30-40
personer) antas kanna byggnaden val och kunna skéta utrymningen sjalvstandigt, eller
med hjalp av raddningstjansten om den ordinarie utrymningsvagen (trapphuset) ar
blockerad. Om trapphuset ar blockerat av brandgaser bor de boende stanna kvar i sina
lagenheter och vénta pa raddningstjanstens insats. Raddningstjanstens insatstid & mindre
an 10 minuter och det kortaste avstandet till narliggande byggnader &r ca 15 m.

Brandrisker och andra faktorer

| bostader ar brandbelastningen valkand och likformig. Branderna sprids oftast inte till
andra lagenheter och det &r ovanligt med dddsfall i andra utrymmen &n den brandcell déar
branden startar. Lagenheterna har fonster i tva riktningar, vilket paverkar flammornas
utseende néar de slar ut genom fonsterna.

Forslag till utformning av brandskyddet

Foreslagen utformning av brandskyddet bygger till storsta delen pa forenklad
dimensionering. Dock kommer byggnaden att forses med boendesprinkler for att
kompensera for ett avsteg gallande kraven pa ytskikt pa innervaggar. Det foreslas att
innervaggar forses med trabekladnad i Euroclass D, i stallet for krav pa bekladnad i
Euroclass C. Tabell 1.1 visar foreslaget till utformning av byggnadens brandskydd.

Tabell 1.1  Forslag till utformning av brandskydd.

Skyddssystem

Atgard

Prestandakrav

Mot antdndning

Isolering av imkanaler

Forenklad dimensionering

Mot tillvaxt av brand

Brannbara ytskikt (Euroklass D)

Analytisk dimensionering

Mot spridning av brandgaser

Brandgasspjall

Forenklad dimensionering

Mot spridning av brand inom

bygganden

Brandcellsindelning (El 60)
Boendesprinkler

Forenklad dimensionering
Relevant standard

Mot spridning av brand till
annan byggnad

Skyddsavstand till narliggande byggnad

Forenklad dimensionering

For majlighet till trygg
utrymning

Brandvarnare
Trapphus
Raddningstjanstens utrustning

Foérenklad dimensionering
Forenklad dimensionering
Forenklad dimensionering

For majlighet for
raddningsinsats

Tillganglighet till byggnaden
Brandgasventilation av trapphus

Foérenklad dimensionering
Forenklad dimensionering

Mot kollaps av byggnad

Skydd av barande konstruktion (R 60)

Foérenklad dimensionering
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Val av dimensioneringsmetod

Eftersom en avvikelse fran forenklad dimensionering foreslas ar det nédvandigt att
anvanda analytisk dimensionering for att verifiera brandsakerheten i byggnaden.

Forutsattningar for verifiering

Analysen av verifieringsbehovet gérs med verktyg enligt Lundin, se figur 1.1.

Del av brandskyddet enligt BBR och Avvikelser fran forenklad
EKS dimensionering
Tillagg Avsteg

T | To | Ta | Ta | Av | Ay | As | Ay

5:3 Mbjlighet till utrymning vid brand

5:4 Skydd mot uppkomst av brand

5:5 Skydd mot brand- och brandgas- | X X
spridning inom byggnad

5:6 Skydd mot brandspridning mellan | X

byggnader
5:7 Méjligheter till raddningsinsats
EKS Barformaga vid brand X
C1.1.2

Figur 1.1 Identifiering av avvikelser fran forenklad dimensionering.
Notera att T, &r boendesprinkler och A; ytskikt i Euroklass D.

Boendesprinkler kommer antingen att sldacka eller kontrollera branden. Eftersom
forenklad dimensionering inte stiller krav pa sprinklersystem i flerbostadshus utgor
boendesprinklersystemet ett tillagg (T,), vilket i sin tur paverkar flera delar av
brandskyddet — skydd mot brand- och brandgasspridning inom och mellan byggnader
samt barformaga vid brand. En annan avvikelse fran forenklad dimensionering &r
anvandningen av ytskikt i Euroklass D. Denna avvikelse behandlas som ett avsteg (A;)
och beror brandskyddet som relaterar till skydd mot brand- och brandgasspridning inom
byggnad. Figur 1.1 visar att tilligget ger en positiv pdverkan pa fler delar av
brandskyddet an vad avsteget paverkar negativt. Det finns en numerar balans mellan antal
tillagg och antal avsteg, vilket forenklar verifieringsuppgiften. Det ar ocksa viktigt att
gora en utvardering av det tillagda brandskyddssystemet egenskaper, se tabell 1.2.
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Tabell 1.2 Utvardering av brandskyddets egenskaper.

Egenskap Svar

Kravs manskligt agerande for att skyddssystemen ska fungera? Nej

Innebar det tekniska bytet att flera oberoende skyddssystem ersatts  Nej
med ett enda tillagg?

Ar tillagt skyddssystem beroende av flera undersystem for att Nej
fungera korrekt?

Har féreslagen brandskyddsutformning tillracklig flexibilitet for att Ja
hantera mdjliga brander i byggnaden?

Hur paverkas funktionen hos skyddssystemet Gver tiden och i vilkken  Sprinklersystem kraver

grad kravs service och underhall? underhall enligt relevant
standard
Hur sarbart ar det tillagda skyddssystemet for elavbrott, Inte sarbart

vaderforhallanden, mjukvaruproblem etc?

Den foreslagna brandskyddsutformningen anses kunna verifieras med kvalitativ analys
eftersom
Utformningen ar okomplicerad, paverkar ett mindre antal personer och férenklad
dimensionering anvands i stor utstrackning
Brandskyddsutformningen omfattar endast ett avsteg fran forenklad
dimensionering dar boendesprinkler anvands for att kompensera for ytskikt i
Euroklass D.

Verifieringen av foreslagen brandskyddsutformning kommer att utféras genom att samla
bevis pa att boendesprinkler & en lamplig kompensation for anvandning av ytskikt
Euroklass D. Verifieringen kommer att utféras genom att kvalitativt analysera
brandskyddsutformningen och dess férmaga i handelse av en brand.

Verifiering med kvalitativ analys

Den viktigaste uppgiften vid en kvalitativ analys &r att samla in bevis for att
kombinationen av boendesprinkler och ytskikt i Euroklass D ar battre for att skydda mot
spridning av brand an ytskikt i Euroklass C (utan sprinklersystem).

Fragor som bor besvaras i samband med verifieringen ar bl.a.:
Vilken roll spelar ytskikten i det tidiga brandférloppet?
Hur skiljer sig brandforloppet i ett rum med ytskikt i Euroklass C i jamférelse
med ett rum med ytskikt i Euroklass D?
Hur kommer sprinklersystemet att paverka brandforloppet i ett rum med ytskikt i
Euroklass D?

Ytskiktens betydelse for brandforloppet

| de flesta fall har den l6sa inredningen i ett rum storre betydelse for brandens tillvaxt och
storlek an ytskikt pa vaggar och tak. Brannbara ytskikt i Euroclass C och D kommer dock
att resultera i mer allvarliga brander om branden fortsétter att véxa och sprider sig till
ytskikten. Dock kommer forhallandena i rummet att vara kritiska for utrymning innan
ytskikten involverats i branden.
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Skillnader mellan Euroclass C och Euroclass D

Material i Euroclass C anses ha ”begransat bidrag till brandens utveckling” och exempel
pa produkter som uppfyller denna klass &r gipsskivor med olika ytskikt som papperstapet
eller farg. Material i Euroclass D anses ha ”acceptabelt bidrag till brandens utveckling”
och trapanel ar ett exempel pd material i denna klass. Produkten far sin klass efter ett
testforférande dar Euroclass D innebér att dvertandning intréffar mellan 2 och 10 minuter.
Om overtandning intraffar efter 10 minuter erhaller produkten Euroclass C. Skillnaden
mellan produkter i dessa klasser kan uppfattas som relativt stor, men nar de sétts in i ett
moblerat rum minskar ytskiktens betydelse. Dock kommer bada typerna av ytskikt att
bidra till brandutvecklingen och skillnaden mellan dem &r tiden att na dvertandning. Det
ar viktigt att sprinklersystemet aktiverar snabbt och forhindrar 6vertandning.

Boendesprinklersystemets formaga

Boendesprinkler har en tillforlitlighet pa ca 96 % i flerbostadshus (Nystedt 2011). Nar
sprinklersystemet aktiveras ar det sannolikt att branden slacks. Endast 3 % av branderna i
flerbostadshus med sprinkler resulterar i brandskador utanfér rummet dar branden startar.
Forsok har visat att boendesprinkler i kombination med ytskikt av Euroclass D ger en
betydligt mindre allvarlig brand d&n om rummet har ytskikt i Euroclass B. Forsoket
utfordes i ett normalt méblerat vardagsrum dar en stoppad fatolj antandes (Arvidson).

Australisk forskning konstaterar att personsakerheten inte dventyras vad anvéndning av
ytskikt i Euroclass D samt att sprinklersystem troligen &r det enda brandskyddssystem
som kan paverka antandning och brandutveckling i vaggbekladnader (Fire Code Reform
Centre). Det ar dock betydelsefullt att material med s&mre egenskaper &n Euroclass D inte
anvands da sprinklersystemets effektivitet inte kan garanteras i sadana fall.

Slutsatser

Statistik och forsok har visat att sprinklersystem kan slacka eller kontrollera brénder i
byggnader &ven om véggarna har brannbara ytskikt. Dock kan en snabb brandutveckling i
brannbara ytskikt i tak leda till en brand som Overstiger sprinklersystemets kapacitet.
Brannbara ytskikt i tak bor saledes undvikas om inte forsok kan visa att sprinklersystemet
kan hantera detta scenario. For att sprinklersystemen ska vara effektiva ar det nddvandigt
att vaggbekladnader i minst Euroclass D anvands, vilket ar allméant rad i BBR.

Om sprinklersystemet inte fungerar som avsett (ca 4 % av brénderna i flerbostadshus)
kommer ytskikten sd smaningom att involveras i branden. Eftersom ldgenheten ska vara
utrustad med brandvarnare (krav i BBR) kommer de boende troligen att hinna utrymma
innan branden blir dvertdnd och det brannbara ytskiktets betydelse for personsakerheten
blir marginell.

Vanligen kan saledes invandiga vaggytor vara i ytskikts klass D i flerbostadshus, om
boendesprinkler installeras. For att anvénda &ven invandiga takytor av brannbart material
krdvs en sdrskild utredning som visar att valt sprinklersystem kan hantera tankbara
scenarier.
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Fallstudie 2:

Forlangt gangavstand till utrymningsvag i en
affarslokal

| denna fallstudie anvands automatisk vattensprinkler som en kompenserande éatgard i en
affarslokal for att mojliggora forlangt avstand till utrymningsvag. Byggreglerna tillater en
okning av det maximala gangavstandet med 1/3, dvs fran 30 m till 40 m i en affarslokal
om denna utrustas med en sprinkleranldggning. | denna fallstudie visas hur
brandsékerheten ska verifieras om det ar onskvart att overskrida tilladten forlangning.

Fallstudien kan tillampas pa andra byggnader, men de uppgifter och resultat som
presenteras ar specifika for affarslokaler.

Brandskyddsgenomgang
Byggnadens utformning och verksamhet

Byggnaden inrymmer en detaljhandel och har tva vaningar med en total golvyta pa 1 100
m?. Skisser av byggnadsritningen visas i figur 2.1.

A

25,00

Ovre plan

4.00

10,00

11,00

25,00

4.00

8.30

Sektion A

4.00

25,00

Figur 2.1 Ritning av affarslokalen.

Vaningshojden &r 4,0 m och det finns en stor 6ppning mellan vaningsplanen. Personer
som vistas i byggnaden ar av olika aldrar och har olika rorlighet. Det ar troligt att det
kommer att finnas personer med funktionsnedsattning i byggnaden. De personer som
vistas i byggnaden antas inte k&nna byggnaden val, sérskilt inte var utrymningsvéagarna ar
placerade. Personantalet forutsatts vara 0,5 personer per m? vilket ger ett totalt
personantal pa 540 personer, fordelade pa respektive vaning enligt nedan:
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Nedre plan har en golvyta pa 600 m? vilket ger 300 personer
Ovre plan har en golvyta p& 480 m? vilket ger 240 personer

Raddningstjansten har en insatstid pd mindre &n 10 minuter och det kortaste avstandet till
nérliggande byggnader &r ca 25 m.

Brandrisker och andra faktorer
Det finns flera olika fragor som behover belysas for byggnaden:

Byggnaden rymmer ett stort antal personer, vilket kan ge potentiellt stora
konsekvenser vid brand

Inredningen kan gora det svart att orientera sig i byggnaden och personerna som
vistas i dar &r inte bekanta med dess utformning

Den stora Gppningen mellan vaningsplanen &ar ofordelaktig vid brander som
borjas pa nedre plan da denna ger upphov till stora spillplymer

Spillplymerna kommer att 6ka brandgasernas volym och forkorta den tillgdngliga
tiden for utrymning

En stor del av utrymningskapaciteten &r placerad pa nedre plan, vilket leder till en
relativt lang utrymningstid fran dvre plan.

Forslag till utformning av brandskyddet

Foreslagen utformning av brandskyddet bygger till storsta del pa forenklad
dimensionering. Dock har automatisk vattensprinkler installerats for att kompensera for
langa gangavstand till utrymningsvag pa dvre plan. Gangavstandet & 50 m, vilket kan
jamforas med ett tillatet avstand pa 40 m enligt BBR.

Byggnaden har tva utgangar fran nedre plan, huvudentrén (1,8 m dorrbredd) och en bakre
utrymningsvag (1,2 m dorrbredd). Det finns en trappa med en bredd pa 1,8 m fran ovre
plan till nedre plan. Ovre plan har ocksé en utgang (1,2 m bredd) direkt till det fria (med
trappa till markplan).

Byggnaden ar utrustad med ett automatiskt brand- och utrymningslarm. Detektion sker
via rokdetektorer och utrymningslarmet utgdrs av ett talat informativt meddelande.
Byggnaden &r &ven utrustad med automatiskt vattensprinkler, som har utformats i
enlighet med relevanta standarder.

Byggnaden &r inte uppdelad i olika brandceller. Tabell 2.1 visar byggnadens
huvudsakliga brandtekniska egenskaper.
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Tabell 2.1 Forslag till utformning av brandskydd.

Skyddssystem Atgéard Prestandakrav

Mot antdndning -

Mot tillvaxt av brand Ytskikt i Euroklass B Foérenklad dimensionering
Mot spridning av brandgaser  Brandgasspjall Forenklad dimensionering
Mot spridning av brand inom Automatisk vattensprinkler Relevant standard
bygganden
Mot spridning av brand till ° I . . . .
annan byggnad Skyddsavstand till narliggande byggnad Foérenklad dimensionering
For mojlighet till trygg Brandlarm Relevant standard
utrymning Utrymningslarm (talat meddelande) Relevant standard

Tva utrymningsvagar fran nedre plan Foérenklad dimensionering

En utrymningsvég fran 6vre plan Analytisk dimensionering
For majlighet for - . . . . .
raddningsinsats Tillganglighet till byggnaden Foérenklad dimensionering
Mot kollaps av byggnad Skydd av barande konstruktion (R 30) Forenklad dimensionering

Val av dimensioneringsmetod

Eftersom en avvikelse fran forenklad dimensionering foreslas ar det nodvandigt att
anvanda analytisk dimensionering for att verifiera brandsakerheten i byggnaden.

Forutsattningar for verifiering

Analysen av verifieringsbehovet gérs med verktyg enligt Lundin, se figur 2.2.

Del av brandskyddet enligt BBR och Avvikelser fran forenklad
EKS dimensionering
Tillagg Avsteg

Ty | To | Ta | Ta | AL | A | As | As

5:3 Mbjlighet till utrymning vid brand X

5:4 Skydd mot uppkomst av brand

5:5 Skydd mot brand- och brandgas- | X
spridning inom byggnad

5:6 Skydd mot brandspridning mellan | X

byggnader
5:7 Méjligheter till raddningsinsats
EKS Barformaga vid brand X
Cl1.2
Figur 2.2 Identifiering av avvikelser fran forenklad dimensionering.

Notera att T, &r automatisk vattensprinkler och A; utdkat gangavstand till utrymningsvag.

Den automatiska vattensprinklern kommer antingen att sldcka eller kontrollera branden.
Eftersom forenklad dimensionering inte staller krav pa sprinklersystem i affarslokaler
utgor den automatiska vattensprinklern ett tillagg (T,), vilket i sin tur paverkar flera delar
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av brandskyddet — skydd mot brand- och brandgasspridning inom och mellan byggnader
samt barformaga vid brand. En annan avvikelse fran forenklad dimensionering ar det
forlangda gangavstandet till utrymningsvag pa 6vre plan. Denna avvikelse behandlas som
ett avsteg (A;) och beror brandskyddet som relaterar till méjlighet till utrymning vid
brand. Figur 2.1 visar att tillagget ger en positiv paverkan pa fler delar av brandskyddet
an vad avsteget paverkar negativt, samtidigt som det inte har gjorts nagot explicit tillagg
som berér mdjlighet till utrymning. Dock innebér forbattringarna av skyddet mot
spridning av brand och brandgaser i byggnaden att en langre utrymningstid kan tillatas.
Det finns en numerdr balans mellan antal tillagg och antal avsteg, vilket forenklar
verifieringsuppgiften. Det ar ocksa viktigt att gora en utvardering av det tillagda
brandskyddssystemet egenskaper, se tabell 2.2.

Tabell 2.2 Utvardering av brandskyddets egenskaper.

Egenskaper Svar

Kravs manskligt agerande for att skyddssystemen ska fungera? Nej

Innebar det tekniska bytet att flera oberoende skyddssystem ersatts  Nej
med ett enda tillagg?

Ar tillagt skyddssystem beroende av flera undersystem for att Nej
fungera korrekt?

Har foreslagen brandskyddsutformning tillrécklig flexibilitet for att Ja
hantera mojliga brander i byggnaden?

Hur paverkas funktionen hos skyddssystemet 6ver tiden och i vilken  Sprinklers kraver underhall
grad kravs service och underhall? enligt relevant standard

Hur sarbart ar det tillagda skyddssystemet for elavbrott, Inte sarbart
vaderforhallanden, mjukvaruproblem etc?

Den foreslagna brandskyddsutformningen anses kunna verifieras med scenarioanalys
eftersom
Det maste sakerstallas att tillganglig tid for utrymning (ASET) &r langre &n den
tid som kravs for utrymning (RSET).
Det dr nodvandigt att studera hur utrymning kan ske i héandelse av att
sprinklersystemet inte &r tillgangligt, da byggnaden inrymmer en samlingslokal
och har en potential for stor personskada vid brand.

Verifieringen kommer att géras genom att berdkna brandférlopp och utrymningstid.
Byggnaden anses vara saker om tid till kritiska forhallandens for utrymning (ASET) &r
langre &n den tid det tar att utrymma byggnaden (RSET).

Verifiering med scenarioanalys

Verifieringen omfattar tva huvudsakliga uppgifter — att berakna brandférloppet och att
berdkna tid for utrymning, for att sedan kunna jamfora dessa. Fragor som ska behandlas i
samband med verifieringen &r bl.a:

Vilka brandscenarier bor beaktas?

Vilka gransvarden for kritiska forhallanden for utrymning ska anvandas?

Hur lang tid finns tillganglig for utrymning (ASET)?

Hur lang tid tar utrymningen (RSET)?
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Dimensionerande brander och gransvarden for kritiska forhallanden

I byggnader med sprinklersystem récker det vanligen att berdkna det s.k.
robusthetsscenariot, dvs. det scenario da sprinklersystemet &r otillgangligt. Enligt Nystedt
(2011) galler detta antagande om sprinklersystemet aktiveras innan branden nar en storlek
pa 5 MW. I aktuell byggnad berdknas sprinklersystemet aktivera vid en brandstorlek pa
ca 1 MW. Robusthetsscenariot omfattar en brand av mer genomsnittliga matt da denna
endast intraffar i ca 5 % av branderna. Att anvénda en brand motsvarande "varsta troliga”
i en byggnad utan sprinklersystem skulle vara alltfér konservativt. Dimensionerande
brand i detta fall &r en brand med mediumsnabb tillvéxthastighet och en maximal effekt
pa 10 MW. Branden bestar av 50 % tra och 50 % plast, vilket ger en sotproduktion pa
0,06 g/g.

Tva brandplaceringar studeras da det pa forhand inte gar att avgéra om en brand pa Gvre
plan ar varre an en brand pa nedre plan. Anledningen till detta ar den stora 6ppningen
mellan bjalklagen, vilken skapar en stor spillplym vid brand pa nedre plan.
Brandforloppsberékningarna utvarderas mot ett kriterium for siktbarhet dar Nystedt
(2011) foreslar att minst 5 m sikt ska gélla i byggnader med sprinklersystem nar
robusthetsscenariot utvarderas.

Brandforloppsberakningar

Brandforloppen berdknades med Fire Dynamics Simulator (FDS, v. 5.5.3; McGrattan)
med n Q" = 1,2 och D/8x = 12. Referensvarden for Q" &r 0,3-2,5 och fér D'/8x 10-20. En
bild av modellen redovisas i figur 2.3.

Figur 2.3 Modell av byggnaden fér brandférloppsberékningarna i FDS.

Vid brand pa nedre plan blir tiden (ASET) till mindre &n 5 m sikt 360 s pa nedre plan och
320 s pa 6vre plan. Vid brand pa 6vre plan blir tiden (ASET) till mindre an 5 m sikt 260 s
pa ovre plan och 320 s pa dvre plan. Pa nedre plan intraffar inte kritiska forhallanden med
denna brandplacering.
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Utrymningsberakning

Tid for utrymning (RSET) omfattar tid for detektion, tid for beslut, reaktion och
forflyttning. Tiden for detektion ar 30 s, som berdknats med FDS. Tid for beslut och
reaktion & 60 s ndr det finns ett talat informativt utrymningsmeddelande.
Forflyttningstiden beror pa den tillgangliga utrymningsbredden, som é&r totalt 3,0 m fran
nedre plan. Fran évre plan ar den ocksa 3,0 m, men har antas branden (pa 6vre plan)
blockera dérren direkt till det fria vilket minskar tillganglig bredd till 1,8 m. Vid brand pa
nedre plan har personer pa det dvre planet endast tillgang till en dorr (1,2 m) till det fria.
Tid for utrymning (RSET) vid brand pa nedre plan ar 260 s pa nedre plan och 290 s pa
ovre plan. Motsvarande tid for utrymning fran évre plan vid brand pa 6vre plan ar 220 s.

Slutsatser

Byggnaden anses séker om tillganglig tid for utrymning (ASET) &r langre &n den tid som
kravs for att utrymma (RSET). Berdkningar visar att sdkerhetsmarginalen &r minst 30 s
och forelagen utformning av brandskyddet ger tillfredsstéllande sékerhet.

Det gar inte att dra generella slutsatser kring majligheten till forlangning av gangavstand
till utrymningsvdg da brandséakerheten far verifieras for varje specifikt fall med den
metodik som redovisas ovan. Anledningen till detta ar variabler som takhdjd, tillganglig
utrymningsbredd, utrymningsvagarnas placering och lokalens geometri har sa pass stor
paverkan pa den tillgangliga resp. erforderliga tiden for utrymning att en generalisering
inte &r mojlig.
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Fallstudie 3:
Minskat krav brandklass pa fonster i en
kontorsbyggnad

| denna fallstudie anvands automatisk vattensprinkler som en kompenserande atgard i en
kontorsbyggnad for att méjliggéra en minskning av brandteknisk klass pa fonster i
brandcellsgrans. Fallstudien kan tillampas pa andra byggnader, men de uppgifter och
resultat som presenteras ar specifika for kontorsbyggnader.

Brandskyddsgenomgang
Byggnadens utformning och verksamhet

Byggnaden ar en kontorsbyggnad i fyra vaningar. Den &r uppford i betong och har tva
kontorslokaler per vaningsplan och ett centralt placerat atrium. De personer som vistas i
byggnaden (ca 400 personer) antas kanna till byggnaden val och kunna utrymma pa egen
hand. En planritning visas i figur 3.1.

Avdelning A Avdelning B

i

40,00

Atrium

50,00

Figur 3.1  Planritning av kontorshyggnaden.

Varje kontorslokal &r en egen brandcell. Dock 6nskas glaspartier i brandcellsgréns
mellan kontorslokalerna. Dessutom utgdr trapphusen och atriet egna brandceller.
Utrymning &r mojlig via trapphuset i atriet eller via spiraltrappan. Raddningstjansten har
en insatstid pa mindre an 10 minuter och det finns inga narliggande byggnader.
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Brandrisker och andra faktorer

Brandbelastningen i kontor &ar valetablerad och konsekvent. Ofta behéver man ha
maximal flexibilitet vid dimensioneringen for att kunna anpassa byggnaden till
hyresgésternas krav.

Forslag till utformning av brandskyddet

Foreslagen utformning av brandskyddet bygger till storsta del pa forenklad
dimensionering for kontorsbyggnader. Dock har automatisk vattensprinkler installerats
for att mojliggora minskad brandteknisk klass pa glaspartier mellan kontorslokalerna fran
kravet pa El 60 till E 30. Tabell 3.1 visar byggnadens huvudsakliga brandtekniska
egenskaper.

Tabell 3.1 Forslag till utformning av brandskydd.

Skyddssystem Atgard Prestandakrav

Mot antdndning Textilier Relevant standard

Mot tillvaxt av brand Ytskikt i Euroklass B Forenklad dimensionering

Mot spridning av brandgaser  Brandspjall Forenklad dimensionering

Mot spridning av brand inom  Brandcellsgranser (El 60) Foérenklad dimensionering

bygganden Glaspartier (E 30) Analytisk dimensionering
Automatisk vattensprinkler Relevant standard

Mot spridning av brand till
annan byggnad

For mojlighet till trygg

: Tva trapphus Férenklad dimensionering
utrymning
For mojlighet for S . . . . .
raddningsinsats Tillganglighet till byggnaden Forenklad dimensionering
Mot kollaps av byggnad Skydd av barande konstruktion (R 60) Foérenklad dimensionering

Val av dimensioneringsmetod

Eftersom en avvikelse fran forenklad dimensionering foreslas ar det nddvandigt att
anvanda analytisk dimensionering for att verifiera brandsakerheten i byggnaden.

Forutsattningar for verifiering

Analysen av verifieringsbehovet gérs med verktyg enligt av Lundin, se figur 3.2.
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Del av brandskyddet enligt BBR och Avvikelser fran forenklad
EKS dimensionering

Tillagg Avsteg
To | To | Ta | Ta | Av | Ay | As | Ag

5:3 Mbjlighet till utrymning vid brand

5:4 Skydd mot uppkomst av brand

5:5 Skydd mot brand- och brandgas- | X X
spridning inom byggnad

5:6 Skydd mot brandspridning mellan | X

byggnader
5:7 Méjligheter till raddningsinsats
EKS Barformaga vid brand X
Cl1.2
Figur 3.2 Identifiering av avvikelser fran forenklad dimensionering.

Notera att T, &r automatisk vattensprinkler och A; minskat krav pa brandteknisk klass pa
glaspartier.

Den automatiska vattensprinklern kommer antingen att slacka eller kontrollera branden.
Eftersom forenklad dimensionering inte staller krav pa sprinklersystem i
kontorsbyggnader utgdr den automatiska vattensprinklern ett tillagg (T,), vilket i sin tur
paverkar flera delar av brandskyddet — skydd mot brand- och brandgasspridning inom och
mellan byggnader samt barformaga vid brand. En annan avvikelse fran forenklad
dimensionering &r minskat krav pa glaspartier i brandcellsgrans. Denna avvikelse
behandlas som ett avsteg (A;) och berér brandskyddet som relaterar till skydd mot
brandspridning inom byggnad. Figur 3.2 visar att tillagget ger en positiv paverkan pa fler
delar av brandskyddet &n vad avsteget paverkar negativt. Dessutom har tillagg och avsteg
skett inom samma del av brandskyddet. Det finns en numerar balans mellan antal tillagg
och antal avsteg, vilket forenklar verifieringsuppgiften. Det &r ocksa viktigt att gora en
utvardering av det tillagda brandskyddssystemet egenskaper, se tabell 3.2.
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Tabell 3.2 Utvardering av brandskyddets egenskaper.

Egenskaper Svar

Kravs manskligt agerande for att skyddssystemen ska fungera?  Negj

Innebar det tekniska bytet att flera oberoende skyddssystem Nej

ersatts med ett enda tillagg?

Ar tillagt skyddssystem beroende av flera undersystem for att Nej

fungera korrekt?

Har féreslagen brandskyddsutformning tillracklig flexibilitet for Ja

att hantera mojliga brander i byggnaden?

Hur paverkas funktionen hos skyddssystemet Gver tiden och i Sprinklers kraver underhall
vilken grad kravs service och underhall? enligt relevant standard
Hur sarbart ar det tillagda skyddssystemet for elavbrott, Inte sarbart

vaderforhallanden, mjukvaruproblem etc?

Den foreslagna brandskyddsutformningen anses kunna verifieras med en kvantitativ
riskanalys eftersom:

Det maste sakerstéllas att kombinationen av sprinkler och minskad brandteknisk
klass ger tillracklig s&kerhet i form av skydd mot brandspridning inom
byggnaden

Moajligheten att sprinklersystem inte &r tillgangligt maste tas med i analysen.

Verifiering av foreslagen utformning av brandskyddet ska saledes berdkna risken for
brandspridning i kontorsbyggnaden och jamféra denna med risken for brandspridning i en
kontorsbyggnad uppford enligt forenklad dimensionering.

Verifiering med kvantitativ riskanalys

Verifieringens huvuduppgift ar berdkna risken for brandspridning i byggnaden med
sprinkler och glasparti i E 30, samt jamfora denna risk med den i en byggnad utan
sprinkler och med glasparti i EI 60. Fragor som ska behandlas i samband med
verifieringen ar bl.a:
- Vad kan forvéntas av sprinklersystemet i en kontorsbyggnad?
Hur stor ar sannolikheten for brandspridning i en kontorsbyggnad med brandteknisk
klass E 30?
Hur stor &r sannolikheten for brandspridning i en kontorsbyggnad med brandteknisk
klass EI 60?
Finns det andra begransningar som man bor ta hansyn till nar kravet pa isolering for
glaspartierna tas bort, dvs anvandning av ” E" istallet for "EI"?

Sprinklersystemets effektivitet i en kontorsbyggnad

Statistik visar att sprinklersystemet ar effektivt i 95 % av branderna. Tester har visat att
sprinklerkontrollerade brénder i kontor oftast slacks eller har liten brandeffekt (hogst 1
MW). Statistik visar ocksa att flammor begransas till det rum dar branden startar i 93 av
100 bréander (Hall).

30



Sannolikhet for brandspridning

Sannolikheten for brandspridning beror pa dels sannolikheten for att branden blir fullt
utvecklad och dels vilken klassificering den brandavskiljande konstruktionen har.
Klassificeringen visas genom provning. En konstruktion i El 60 uppfyller kraven pa
avskiljande och isolerande formaga i minst 60 minuter. En konstruktion i E 30 uppfyller
kraven for avskiljande formaga i minst 30 minuter. Att en konstruktion i E 30 saknar
isolerande formaga innebér att varmestralning kan antanda foremal pa andra sidan
glaspartiet, &ven om den avskiljande formagan bibehalls.

Statistik visar att sannolikheten for att en brand blir fullt utvecklad pa ett kontor (utan
sprinklersystem) dr ca 47 %. Om byggnaden &r forsedd med sprinkler minskas
sannolikheten till ca 2 %. Sprinklersystemet skapar saledes utrymme for att tillata hogre
sannolikhet for brandspridning via glaspartiet. Brandvaraktigheten i ett kontor kan
beddmas med kannedom om brandbelastningen. For en konstruktion i EI 60 &r
sannolikheten att brandforloppet ar langre an brandmotstandet ca 11 %. FoOr en
konstruktion i E 30 ar motsvarande sannolikhet ca 89 %. Men da sprinklersystemet
minskar sannolikheten for fullt utvecklad brand ca 20 ggr blir den kombinerade
sannolikheten for brandspridning i byggnaden knappt 2 %, vilket kan jamféras med 5 % i
referensbyggnaden.

Beddmningen av sannolikheten for brandspridning bygger pa en forenklad modell dar det
forutsatts att brandspridning endast sker om brandens varaktighet &r ldngre &n
konstruktionens brandmotstand. Det finns andra orsaker till brandspridning som
exempelvis felaktig montering av vagg, forekomst av 0ppna daorrar eller felaktigt utforda
genomforingar. Det kan ocksa vara sa att brandforloppets intensitet dverstiger paverkan
av standardbrandkurvan. For dessa fall ar sprinklersystemet mer forlatande da detta
forvantas kunna kontrollera eller slacka de flesta brander i byggnaden.

Andra aspekter och begransningar

Beréknad sannolikhet for brandspridning tar inte hansyn till det faktum att E 30 partier
inte skyddar mot varmestralning, vilket kan sprida brand mellan kontorslokalerna &ven
om glaspartiet &r intakt. Detta kan dock bara ske om sprinklersystemet inte dr tillgangligt
samtidigt som branden blir fullt utvecklad och &ven om brandspridning p g a
varmestralning skulle kunna ske ar denna risk fortfarande halften av den i en byggnad
utan sprinkler.

Slutsatser

Malséttningen for verifieringen i denna fallstudie var att belysa skillnaderna i risk for
brandspridning i en byggnad med sprinklersystem och glaspartier i E 30 och en byggnad
utan sprinklersystem med glaspartier i EI 60. Slutsatsen ar att enbart sprinklersystemet ar
dubbelt s& bra som en avskiljning i EI 60 till att forhindra brandspridning.
Sprinklersystemet ger ocksa andra brandsakerhetsfordelar som minskad personrisk och
béattre skydd for egendomen.

Om sprinklersystemet inte fungerar kan branden sprida sig till andra sidan glaspartiet
genom varmestralning. Det rekommenderas darfor att ytor narmst glaspartiet halls fria
fran brannbar inredning.

Vanligen kan saledes fonster i brandklass E 30 i stillet for EI 60 anvdndas i en
kontorsbyggnad, om konventionell sprinkler installeras.
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Fallstudie 4:
Brannbar fasad i flerbostadshus

| denna fallstudie anvands boendesprinkler for att méjliggéra brannbart fasadmaterial i ett
flerbostadshus. Notera att detta tekniska byte inryms inom férenklad dimensionering i
BBR, men det har tagits med i denna rapport for att visa hur avsteget kan verifieras.
Fallstudien kan tillampas pa andra byggnader, men de uppgifter och resultat som
presenteras ar specifika for flerbostadshus.

Brandskyddsgenomgang
Byggnadens utformning och verksamhet

Byggnaden i fallstudien ar ett typiskt flerbostadshus med fyra vaningar. Den &r byggd
med trastomme och har tre lagenheter pa varje vaning. De boende i byggnaden (ca 30-40
personer) antas kdnna byggnaden val och kunna skéta utrymningen sjalvstandigt eller
med hjalp av raddningstjinsten om den ordinarie utrymningsvagen (trapphuset) &r
blockerad. Om trapphuset ar blockerat av brandgaser bér de boende stanna kvar i sina
lagenheter och vénta pa brandkarens insats. Raddningstjanstens insatstid &r mindre an 10
minuter och det kortaste avstandet till narliggande byggnader &r ca 15 m.

Brandrisker och andra faktorer

| bostader ar brandbelastningen valkénd och likformig. Branderna sprids oftast inte till
andra lagenheter och det ar ovanligt med dédsfall i andra utrymmen an den brandcell dér
branden startar. Lagenheterna har fonster i tva riktningar, vilket paverkar flammornas
utseende néar de slar ut genom fonsterna.

Forslag till utformning av brandskyddet

Foreslagen utformning av brandskyddet bygger till storsta delen pa forenklad
dimensionering. Dock kommer byggnaden att forses med boendesprinkler for att
kompensera for ett avsteg gallande kraven pa obrannbar fasadbekladnad. Det foreslas att
yttervdggen forses med fasadmaterial av tra i Euroclass D. Tabell 4.1 visar foreslaget till
utformning av byggnadens brandskydd.
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Tabell 4.1

Forslag till utformning av brandskydd.

Skyddssystem

Atgard

Prestandakrav

Mot antdndning

Isolering av imkanaler

Forenklad dimensionering

Mot tillvaxt av brand

Brannbara ytskikt (Euroklass C)

Forenklad dimensionering

Mot spridning av brandgaser

Brandspjall

Forenklad dimensionering

Mot spridning av brand inom
bygganden

Brandcellsindelning (El 60)
Fasadmaterial i Euroklass D
Boendesprinkler

Forenklad dimensionering
Analytisk dimensionering
Relevant standard

Mot spridning av brand till
annan byggnad

Skyddsavstand till narliggande byggnad

Forenklad dimensionering

For mojlighet till trygg
utrymning

Brandvarnare
Trapphus
R&addningstjanstens utrustning

Forenklad dimensionering
Forenklad dimensionering
Forenklad dimensionering

For mojlighet for
raddningsinsats

Tillganglighet till byggnaden
Brandgasventilation av trapphus

Forenklad dimensionering
Forenklad dimensionering

Mot kollaps av byggnad

Skydd av barande konstruktion (R 60)

Foérenklad dimensionering

Val av dimensioneringsmetod

For denna fallstudie sker ingen egentlig avvikelse fran forenklad dimensionering i
Boverkets byggregler. Fallstudien finns med i rapporten for att visa hur det tillitna

tekniska bytet kan verifieras med analytisk dimensionering.

Forutsattningar for verifiering

Analysen av verifieringsbehovet gérs med verktyg enligt Lundin, se figur 4.1.

Del av brandskyddet enligt BBR och

Avvikelser fran forenklad

EKS dimensionering
Tillagg Avsteg
Ty | To | Ta | Ta | AL | A | As | As
5:3 Mbjlighet till utrymning vid brand
5:4 Skydd mot uppkomst av brand
5:5 Skydd mot brand- och brandgas- | X X
spridning inom byggnad
5:6 Skydd mot brandspridning mellan | X
byggnader
5:7 Méjligheter till raddningsinsats
EKS Barformaga vid brand X
C1.1.2
Figur 4.1 Identifiering av avvikelser fran forenklad dimensionering.

Notera att T, &r boendesprinkler och A, fasadmaterial i Euroklass D.
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Den automatiska vattensprinklern kommer antingen att sldcka eller kontrollera branden.
Eftersom forenklad dimensionering inte staller krav pad sprinklersystem i
kontorsbyggnader utgdér den automatiska vattensprinklern ett tillagg (T,), vilket i sin tur
paverkar flera delar av brandskyddet — skydd mot brand- och brandgasspridning inom och
mellan byggnader samt barformaga vid brand. En annan avvikelse fran forenklad
dimensionering &r anvéandning av brannbar fasadbeklddnad. Denna avvikelse behandlas
som ett avsteg (A;) och berér brandskyddet som relaterar till skydd mot brandspridning
inom byggnad. Figur 4.1 visar att tillagget ger en positiv paverkan pa fler delar av
brandskyddet &n vad avsteget paverkar negativt. Dessutom har tillagg och avsteg skett
inom samma del av brandskyddet. Det finns en numeréar balans mellan antal tillagg och
antal avsteg, vilket forenklar verifieringsuppgiften. Det ar ocksa viktigt att gora en
utvardering av det tillagda brandskyddssystemet egenskaper, se tabell 4.2.

Tabell 4.2 Utvardering av brandskyddets egenskaper.

Egenskaper Svar

Kravs manskligt agerande for att skyddssystemen ska fungera?  Nej

Innebar det tekniska bytet att flera oberoende skyddssystem Nej

ersatts med ett enda tillagg?

Ar tillagt skyddssystem beroende av flera undersystem for att Nej

fungera korrekt?

Har féreslagen brandskyddsutformning tillracklig flexibilitet for Ja

att hantera mojliga brander i byggnaden?

Hur paverkas funktionen hos skyddssystemet Gver tiden och i Sprinklers kraver underhall
vilken grad kravs service och underhall? enligt relevant standard
Hur sarbart ar det tillagda skyddssystemet for elavbrott, Inte sarbart

vaderforhallanden, mjukvaruproblem etc?

Den foreslagna brandskyddsutformningen anses kunna verifieras med en kvantitativ
riskanalys eftersom:

Det maste sakerstallas att kombinationen av sprinkler och brannbart fasadmaterial
ger tillracklig sékerhet i form av skydd mot brandspridning inom byggnaden.

Mojligheten att sprinklersystem inte ar tillgangligt maste tas med i analysen.

Verifiering av foreslagen utformning av brandskyddet ska saledes berdkna risken for
brandspridning i flerbostadshuset och jamfora denna med risken for brandspridning i ett
flerbostadshus uppfort enligt férenklad dimensionering.
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Verifiering med kvantitativ riskanalys

Verifieringens huvuduppgift ar berékna risken for brandspridning i mellan lagenheter via
yttervdggen (fasaden) for en byggnad med sprinkler och brannbar fasadbekladnad och
jamféra denna med motsvarande risk i en byggnad utan sprinkler och med obrannbar
fasadbekladnad Fragor som ska behandlas i samband med verifieringen &r bl.a:
Vilken paverkan har fasadmaterialet nar det galler brandspridning mellan
vaningsplan?
Vad kan forvéntas av sprinklersystemet i ett flerbostadshus?
Hur stor &r sannolikheten for brandspridning via fasaden i en byggnad utan sprinkler
med obrénnbar fasadbeklddnad?
Hur stor &r sannolikheten for brandspridning via fasaden i en byggnad med sprinkler
med brénnbar fasadbekl&ddnad (Euroclass D)?
Finns det andra begrénsningar som man bér ta hansyn till nar byggnader forses med
brannbar fasadbekladnad?

Brandspridning via fasad och fonster

Brandspridning via fasaden och fonster ar en av de mer troliga brandspridningsvagarna da
krav pa vertikalt avstand mellan fonster pa 1,2 m (enligt férenklad dimensionering) inte
ger ett fullgott skydd. En fullt utvecklad lagenhetsbrand pa ca 10 MW kan ge flammor ut
genom fonster som ar ca 6 m hoga. Ett skyddsavstand pa 1,2 m kommer inte att skydda
mot brandspridning till ovanliggande ldgenhet utan det krdvs att raddningstjansten gor en
insats for att begransa brandspridningen.

Sprinklersystemets effektivitet i flerbostadshus

Statistik visar att boendesprinklersystem har en tillforlitlighet pa ca 96 % i flerbostadshus.
For att branden ska sprida sig till ovanliggande ldgenhet kravs att den &r fullt utvecklad
och boendesprinklersystemet &r en viktig faktor for att forhindra denna
héndelseutveckling.

Sannolikhet for brandspridning

Sannolikheten for en fullt utvecklad brand i en lagenhet utan sprinkler &r 51 %, medan
den endast ar 2 % i en lagenhet med boendesprinkler. | dessa siffror ingar inte eventuell
réddningsinsats. Utan raddningstjanstens insats kommer branden med stérsta sannolikhet
att sprida sig till lagenheten ovanfér om byggnaden saknar sprinkler eller om
sprinklersystemet inte &r tillgadngligt. Men insatsstatistik visar att endast 3 % av branderna
i flerbostadshus sprider sig till annan brandcell, vilket visar rdddningstjanstens betydelse
for att begransa brandspridningen. Raddningstjansten &r en tillgang aven i byggnader med
boendesprinkler, men om vi bortser fran detta sa ar risken for brandspridning trots allt
lagre i dessa byggnader an i en referensbyggnad, oavsett om fasadmaterialet ar bréannbart.

Andra aspekter och begransningar

Det ar viktigt att material med sdmre egenskaper &n Euroclass D inte anvands i
fasadbekladnader da dessa material kan leda till mycket snabb brandspridning och
okontrollerade forlopp. Boendesprinkler kan endast forhindra brandspridning till fasaden
om det brinner i rum dér det finns sprinklerhuvuden installerade. Darfor &r det viktigt att
inga undantag fran sprinklerplacering gors i rum som har fonster mot den brannbara
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fasaden. Vidare bor brandstopp placeras i yttervdggen om det finns en luftspalt i denna.
Risken for utvandiga brander bor ocksd beaktas genom att exempelvis inte tilldta
parkering intill byggnaden eller att undvika brannbart material pa nedersta vaningen.

Slutsatser

Boendesprinklersystem har stor effektivitet nar det galler att lata brander forbli sma.
Risken for brandspridning i en byggnad med boendesprinkler &r betydligt 1&agre &n i en
byggnad utan sprinklersystem. Anvéndning av fasadbeklddnad i Euroclass D leder inte
till ndgon signifikant risk sa lange boendesprinklersystem ar tillgangligt, eller om branden
kontrolleras av exempelvis raddningstjansten.

Om branden tillats véaxa och bli fullt utvecklad kommer anvandning av brannbart material
i fasaden att 6ka risken for brandspridning. For att raddningstjansten ska kunna operera
effektivt ar det betydelsefullt att brandspridningen sker pa ett forutsagbart satt. Darfor ar
det viktigt att forse eventuella luftspalter med brandstopp. Vidare &r det viktigt att vidta
atgarder for att skydda den brannbara fasaden fran utvandiga brander.

Vanligen kan saledes fasadbekladnad i ytskiktsklass D anvandas i flerbostadshus, om
boendesprinkler installeras. Notera att avsteget faller inom ramen for forenklad
dimensionering enligt BBR och ingen verifiering krévs. Fallstudien syftar till att visa hur
en sadan verifiering kan goras.

36



Fallstudie 5:
Kombinationer av flera tekniska byten i en
kontorsbyggnad

| denna fallstudie har automatisk vattensprinkler anvants som kompenserande atgard for
att tillata flera olika avsteg fran férenklad dimensionering. Fallstudien kan tillampas pa
andra byggnader, men de uppgifter och resultat som presenteras ar specifika for
kontorsbyggnader.

Brandskyddsgenomgang
Byggnadens utformning och verksamhet

Byggnaden ar en kontorsbyggnad i fyra vaningar. Den &r uppford i betong och har tva
kontorslokaler per vaningsplan och ett centralt placerat atrium. De personer som vistas i
byggnaden (ca 400 personer) antas kanna till byggnaden val och kunna utrymma pa egen
hand.

Forslaget till brandskyddsutformning omfattar flera avvikelser fran forenklad
dimensionering och en automatisk vattensprinkler installeras i byggnaden for att
kompensera for foljande avsteg:

Ytskikt i Euroklass D*

Forlangt gangavstand till utrymningsvégar?
Fonster i brandteknisk klass E 30°
Fasadmaterial i Euroklass D*

Ovanstaende avsteg har verifierats var for sig i tidigare kapitel och verifieringen i detta
kapitel fokuserar pa att hantera effekterna av att dessa avsteg kombineras med varandra.

Val av dimensioneringsmetod

Eftersom avsikten ar att genomfora ett flertal avvikelser fran forenklad dimensionering &r
det nddvandigt att anvanda analytisk dimensionering for att verifiera brandsékerheten i
byggnaden.

Forutsattningar for verifiering

Verifieringskraven identifieras med hjélp av redskapen enligt Lundin, se figur 5.1.

! Krav enligt férenklad dimensionering &r ytskikt i Euroclass B.
2 Maximalt gdngavstand ar 50 m vilket 4r en avvikelse fran 30 m (vid utrymning i en riktning)
enligt forenklad dimensionering.
% Fonster i brandcellsgrans i klass E 30 ar en avvikelse fran kravet p& El 60 enligt forenklad
dimensionering.
* Krav enligt férenklad dimensionering &r ytskikt i Euroclass A.
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Del av brandskyddet enligt BBR och Avvikelser fran forenklad
EKS dimensionering

Tillagg Avsteg
To | To | Ta | Ta | Av | Ay | As | Ag

5:3 Mbjlighet till utrymning vid brand X

5:4 Skydd mot uppkomst av brand

5:5 Skydd mot brand- och brandgas- | X X X | X
spridning inom byggnad

5:6 Skydd mot brandspridning mellan | X

byggnader
5:7 Méjligheter till raddningsinsats
EKS Barformaga vid brand X
C1.1.2

Figur 5.1 Identifiering av avvikelser fran forenklad dimensionering.

T, &r automatisk vattensprinkler.

A, ytskikt i Euroclass D, A, forlangt gangavstand till utrymningsvag, A; minskat krav pa
glasparti och A, fasadmaterial i Euroklass D.

Den automatiska vattensprinklern kommer antingen att slacka eller kontrollera branden.
Eftersom forenklad dimensionering inte staller krav pad sprinklersystem i
kontorsbyggnader utgdr den automatiska vattensprinklern ett tillagg (T,), vilket i sin tur
paverkar flera delar av brandskyddet — skydd mot brand- och brandgasspridning inom och
mellan byggnader samt barférmaga vid brand. Det finns flera avvikelser fran forenklad
dimensionering i och med avstegen avseende ytskikt i Euroclass D (A,), forlangda
gangavstand till utrymningsvag (A;), minskad brandteknisk klass pa fonster (As) och
brannbar fasadbekladnad (A,). Figur 5.1 visar att tillagget ger en positiv paverkan pa fler
delar av brandskyddet an vad avstegen avser. Dock kan man se att det finns endast ett
tillagg for skydd mot spridning av brand inom byggnaden, medan det skett tre avsteg. Har
rader en obalans som maste behandlas. Det &r dven viktigt att gora en utvérdering av det
tillagda brandskyddssystemet egenskaper, se tabell 5.1.
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Tabell 5.1 Utvardering av brandskyddets egenskaper.

Egenskaper Svar

Kravs manskligt agerande for att skyddssystemen ska fungera?  Negj

Innebar det tekniska bytet att flera oberoende skyddssystem Ja

ersatts med ett enda tillagg?

Ar tillagt skyddssystem beroende av flera undersystem for att Nej

fungera korrekt?

Har féreslagen brandskyddsutformning tillracklig flexibilitet for Ja

att hantera mojliga brander i byggnaden?

Hur paverkas funktionen hos skyddssystemet Gver tiden och i Sprinklers kraver underhall
vilken grad kravs service och underhall? enligt relevant standard
Hur sarbart ar det tillagda skyddssystemet for elavbrott, Inte sarbart

vaderforhallanden, mjukvaruproblem etc?

Den foreslagna brandskyddsutformningen anses kunna verifieras med en kvalitativ analys
eftersom:

Det maste bevisas att automatisk vattensprinkler ar en tillracklig kompensation
for de foreslagna avstegen fran forenklad dimensionering

Mojligheten att sprinklersystem inte &r tillgangligt maste tas med i analysen.

Verifiering av foreslagen utformning ska saledes ske kvalitativt genom att balansera
fordelarna med automatisk vattensprinkler med de avsteg pa andra sakerhetssystem som
foreslas.

Verifiering med kvalitativ analys

Verifieringens huvuduppgift ar studera kombinationen av tekniska byten for att beskriva
hur den totala brandsakerheten paverkas, samtidigt som den bedémda nivan ska jamforas
med en referensbyggnad uppford enligt forenklad dimensionering for kontorsbyggnader.
Fragor som ska behandlas i samband med verifieringen ar bl.a:

Vad forvantas ske (i kvalitativa termer) nér sprinklersystemet ar otillgangligt vid en

brand?

Vilka andra skyddssystem finns som kan begrénsa konsekvenserna av en brand?

Vad forvantas ske (i kvalitativa termer) vid brand i en referensbyggnad utan

sprinklersystem?

Hur ser tidsforloppet ut?

Forvantat handelseforlopp nar sprinklersystemet inte fungerar

Sprinklersystemet har stor betydelse for brandskyddet i byggnaden. Om branden inte
forblir liten (2 av 100 brénder enligt Nystedt, 2011), antingen tack vare sprinklersystemet
eller p g a andra atgarder/agerande sd kommer foreslagen utformning inte ha ett
brandskydd som &r lika bra som referensbyggnaden. Anvéndning av brannbara ytskikt
kan ge snabbare brandutveckling, men utrymning kommer troligen ha skett innan
forhallandena blir kritiska, forutsatt att byggnaden forses med brand- och
utrymningslarm. Utrymning kan ske pa ett tryggt sétt aven da gangavstanden ar forlangda
och trots att sprinklersystemet inte fungerar. Minskade krav pa fonster i brandcellsgrans
gor att en fullt utvecklad brand troligen kommer att spridas till intilliggande brandcell.
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Det ar nodvandigt att raddningstjansten pabérjar en skadebegransande insats inom 30
minuter for att forhindra brandspridning. Om fasaden involveras i branden okar risken for
brandspridning till ovanliggande vaningsplan. Denna risk &r dock pataglig dven om
fasaden hade varit av obrannbart material p g a de stora flammor som kan sla ut genom
fonsterna. Om yttervaggen ar atkomlig for raddningstjansten samtidigt som den forsetts
med brandstopp kan brandspridningsrisken kontrolleras.

Forvantat handelseforlopp i en referensbyggnad

En referensbyggnad uppférd enligt forenklad dimensionering fér kontorsbyggnader har
ingen automatisk vattensprinkler, vilket ger en sannolikhet for att en brand blir stor pa ca
47 %. Utrymning kan troligen ske vid brand, d&ven om byggnaden inte har ett
utrymningslarm. Brandavskiljande konstruktioner i EI 60 motstar brandvaraktigheten
med en sannolikhet pa 90 % (Nystedt, 2011).

Dock finns det nagra aspekter som behover belysas. Exempelvis kan en dorr i en
brandcellsgréans sta uppstélld, vilket enligt brittisk statistik (BS 7974) kan ske med en
sannolikhet pa 20-50 %. Om dessa fel beaktas blir sannolikheten for brandspridning
relativt hog och det &r nodvandigt att raddningstjansten vidtar atgarder for att begransa
brandspridningen. Raddningstjansten insats ar ocksa en forutsattning for att hindra
brandspridning via fasaden da ett vertikalt avstand pa 1,2 m mellan fonster inte ger ett
tillfredsstéllande skydd.

Slutsatser

En brand i en byggnad med automatisk vattensprinkler forblir liten i ca 98 av 100
brander. Detta kan jamforas med en byggnad utan sprinklersystem dar branden halls liten
i drygt 50 av 100 brander. Byggnader utan sprinklersystem maste forlita sig pa andra
atgarder/insatser for att forhindra brandspridning. Ré&ddningstjansten spelar en
betydelsefull roll for sdkerheten i byggnader utan sprinklersystem. Om réddningstjanstens
insats inte beaktas kommer byggnader med sprinklersystem ha ca 25 ggr lagre risk for en
tillvaxande brand som kan komma att hota personer och egendom.

Precis som for en byggnad utan sprinkler forlitar sig foreslagen utformning av
brandskyddet pa att raddningstjansten vidtar skadebegransande atgarder inom ca 30
minuter for att forhindra brandspridning inom byggnaden och inom 10-15 minuter for att
forhindra brandspridning via fasaden. Viktigast ar dock att en byggnad med
sprinklersystem inte behover forlita sig pa raddningstjanstens insats i sa stor grad som en
byggnad utan sprinklersystem.

Det ar saledes mojligt att kombinera avsteg i en byggnad med sprinkler sa lange ett visst
minimiskydd bibehalls i héandelse av att sprinklersystemet inte fungerar. Detta
minimiskydd ska sakerstélla att byggnaden kan utrymmas pa ett tryggt satt och att det
finns forutsattningar for raddningstjansten att gora en lyckad insats. Hansyn maste tas till
att avstegen och tillaggen &r i balans med hansyn till vilken del av brandskyddet som
paverkas.
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