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| samband med att nya regler fr brandskydd togs fram till EKS gjordes ansatsen att minska
mbjligheterna till feltolkningar. Det visar sig nu att det tyviirr inte blivit sd utan en infekterad
debatt frekommer diir ndigra fd brandingenjirer hiivdar att Gvriga inte dimensionerar och
utfor hallbyggnader i Br2 enligt gillande regelverk. De hiivdar vidare att regelverket inte
foljts finda sen 1994 di BBR introducerades med en enligt dem skiirpning av kraven for
takkonstruktioner i hallbyggnader i Br2. Detta &r inte korrekt.

I sjilva verket har vi i mer &in 50 dr kunnat bygga halltak till Br2-byggnader utan formella
krav pé takkonstruktionerna under vissa forutsiittningar. Milliontals kvadratmeter tak finns
byggda till "ICA hallar", sporthallar, skolor, inomhuscentra mm utan att en enda ménniska
omkommit vid brand pd grund av att sidana tak kollapsat. Detta inkluderar fiven
riiddningstjénstens personal. Ingen frén riddningstjéinsten har omkommit pa grund av att
denna typ av takkonstruktioner kollapsat vid brand. Forutsiittningarna for att kunna utftira
siddana tak till Br2-byggnader (och fiven vissa Brl-byggnader) utan krav pa formell
brandteknisk klass har uttryckts ndgot olika i normerna under &rens lopp men kontentan
bakom det hela har varit att en primiir skada av brand inte far leda till en omfattande kollaps
eller till ett fortskridande ras langt utanfr sjiilva brandomridet. Se historisk sammanstillning
enligt bilaga 1.

| samband med BBR togs méinga detaljrid bort och man firsiikte infra mer
funktionsbaserade krav, Detta var en allmiin trend i Europa och giillde inte enbart brandskydd.
Tanken bakom mer funktionsbaserade krav och mindre detaljstyrning var att stimulera
utvecklingen av alternativa innovativa losningar som kunde firbilliga byggandet. Detta
framgar ocksé klart i den till BBR 94 tillhtrande konsekvensbeskrivningen. Se utdrag enligt
bilaga 2.

De tidigare detaljriden som mdjliggjorde att niimnda typ av takkonstruktioner kunde utfbras
utan formell brandteknisk klass ersattes med en paragraf 5:81 i BBR. Diir stér bl. a att efter
sirskild utredning kan, i vissa fall, konsekvenserna av sammanstortning accepteras och avsteg
frin de i tabellerna 5:821a och 5:821b angivna brandtekniska klasserna gras. Detta under
frutsiittning att utrymningssikerheten inte forsdmras och riskerna fir
riiddningstjiinstpersonalen samt paverkan p omgivningen inte dkar. Inte bara detaljradet
avseende niimnda typ av tak utan #iven detaljrid fr andra typer av konstruktioner togs bort
t.ex. reducerade krav pé blirande konstruktioner till vindsinredningar mm. P4 motsvarande sitt
som for halltaken har tidigare detaljrid avseende brandkraven fiir dessa konstruktioner fortsatt
att tillimpas.

I tre olika handbiicker till BBR 94 av olika frfattare och olika forlédggare angavs det gamla
detaljridet for takkonstruktioner i Br2 - och vissa Brl- byggnader som godtagbar 16sning med
hiinvisning till avsnitt 5:81 i BBR (Brandskyddshandboken — Brandskyddslaget och LTH
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Brand fSrsvarsforeningen / Brandskydd. En handbok i anslutning till Boverkets byggregler -
Svensk Byggtjiinst). Hela branschen utom den tidigare niimnda ytterst begriinsade grupp av
brandingenjérer har ansett detta vara rimligt och vi har kunnat fortsiitta att bygga hallar pa ett
tekniskt och ekonomiskt vettigt sétt. Aterigen utan att séikerheten vid brand efterséitts. Om den
motsatta uppfattningen fick rida skulle kostnaderna fr denna typ av takkonstruktioner tka
drastiskt. Det finns ingenting i Boverkets konsekvensanalys om detta. Se utdrag ur Boverkets
konsekvensutredning enligt bilaga 2. Det kan sdlunda knappast ha varit Boverkets avsikt att
fiirbjuda under 50 ér beprivade losningar med drastiska kostnadséikningar som faljd. 1 ett
arbetsdokument daterat 2009-12-21friin Boverket har man forsdkt fortydliga avsnittet 5:81. Se
bilaga 3. Tyvirr innehdller detta dokument flera missuppfattningar och direkta felaktigheter
vilket papekats i skrivelse 2010-01-12 frin Brandskyddslaget till Boverket. Se bilaga 4. Bl. a.
stér det i detta dokument att ett flertal brandméin omkom vid en brand i USA respektive UK i
samband med att tak av stilkonstruktioner kollapsade. Som klart framgér av skrivelsen enligt
bilaga 4 iir detta ett direkt felaktigt pastdende. Eftersom det stir i ett officiellt dokument frin
Boverket far detta en direkt diskriminerande effekt fiir stalkonstruktioner utan nigon som
helst saklig grund.

I tidigare normer fanns en uppdelning av samlingslokaler i blLa. klasserna A, B och C
beroende pa antalet personer. (A = 150-300 personer, B= 300-600 personer, C > 600
personer). Denna indelning togs bort i samband med BBR 94 och griinsen 150 personer kom
generellt att giilla som griins for samlingslokal utan tidigare klassindelning. Tidigare kunde
samlingslokal klass A och B i en enplansbyggnad hiinforas till byggnadsklass Br3. Detta
innebar att man kunde kli dessa lokaler med inviindig triipanel i tak och viiggar vilket i sin tur
skulle kunna medfiira ett mycket hastigt brandforlopp med stor rékutveckling. Nagot som
kunde fiirsvira utrymningen av ett stort antal méinniskor. Genom att ta bort klassindelningen
av samlingslokaler kom alla sidana i enplansbyggnader med stérre personantal &n 150 att
hiinforas till byggnadsklass Br2. Da oméjliggjordes exponerad triipanel. De flesta i branschen
bedimde sannolikt detta som klokt. Att detta var den priméra orsaken till borttagandet av
klassindelningen A, B och C finns flera idag verksamma personer som kan bekriifta. Ingen av
de brandingenjiirer som nu hévdar att alla utom de inte fiiljer regelverket deltog i
revideringsarbetet och remisserna i samband med BBR 94,

En annan effekt av att klassindelningen togs bort blev att fler enplans hallbyggnader kom att
klassificeras som Br2 byggnader &n tidigare. Eftersom méjligheten att utftra
takkonstruktioner utan sérskild brandklass fortfarande beddmdes gélla enligt de tre olika
handbisckerna till BBR samt att det i Boverkets konsekvensutredning inte fanns ndgot som
talade mot denna uppfattning innebar detta ingen merkostnad fr aktuella typer av tak.

For att fa ett slut pé den infekterade debatten om halltak sammankallade Boverket en
referensgrupp med personer som ocksa kunde beddmas besitta kunskaper vad giller
konstruktioner. Friin Boverkets konstruktionsavdelning deltog Anders Sjelvgren vid ett
avgdrande mite 2010-02-18. Man var frin Boverkets sida inforstidd med att de i tidigare
normer angivna tillitna kollapsareorna pd 150 mz, som angavs fir olyckslaster mer generellt,
saknade relevans vid lokal kollaps av ett halltak vid brand. Vid andra olyckslaster sker brottet
momentant och utan att personer inom skadeomridet hinner sétta sig i siikerhet. Vid brand i
aktuell typ av byggnad firflyttar sig déremot méinniskor frén sjilva orsaken till kollapsen,
niimligen branden. Inte heller riiddningstjéinsten kan pé grund av viirmestrilningen befinna sig
i niiromradet da branden fatt sidana dimensioner att takkonstruktionen riskerar att lokalt
kollapsa ver brandhiirden. Det viktiga i sammanhanget 4r att denna lokala kollaps ej leder till
ett fortskridande ras. Vid mdtet enligt ovan Sverenskoms att en vettig tilliten skadearea



motsvarande en cirkel riiknad frén brandens mitt med en radie pd ca 13,5 m kunde vara ett
rimligt métt. Denna cirkel finns ocksé angiven i EKS 8 som ett allmiint rid vid en forenklad
brandteknisk dimensionering. Med detta hoppades man fi en likartad tolkning i olika projekt
och bland olika akttrer.

Niir det giiller att beddma sjiilva skadans storlek for att se om den ryms inom ovan angivet
maximalt tillitet skadeomride har motsvarande principer som fUir andra olyckslaster anviints.
Se utdrag ur Brandskyddslagets handbok Biirande konstruktioner och brand (bilaga 5) samt
kursmaterial framtaget av Thomas Jirphag, NCC (bilaga 6). Detta sitt att bediima
skadeomradets storlek har nu alltsa kritiserats. De kritiska brandingenjérernas uppfattning dr
tydligen att man ska riikna med en "korthuskollaps". Enligt sammanstiillning gjord av Thomas
Jirphag innebiir detta att sd gott som alla ICA hallar och motsvarande framiver blir avsevért
dyrare. Fackverken méste brandskyddsmélas vilket minst frdubblar kostnaderna. Vidare
miste takplaten klds in pd undersidan med exempelvis 2x13 mm gipsskivor. I utlitande enligt
bilaga 7 fréin professor Bernt Johansson framgér att hans uppfattning &r helt i
Overensstimmelse med ovan redovisade bedmningsprinciper.” Den skiirpta tolkning av
brottbeteende vid brand i firhillande till vad som accepteras vid andra olyckslaster som
vissa vill firesprika ser jag som omotiverad. Den tolkning som Jirgen Thor, Thomas
Jirphag m. fl. har gjort finns ingen anledning att kritisera."”

Undertecknade hemstiiller att Boverket skyndsammast uttalar sin uppfattning i drendet sa
denna olyckliga och infekterade debatt #intligen far ett slut. Om Boverket inte delar vir
uppfatining méste detta redovisas och skiilen motiveras i Boverkets konsekvensutredning
eftersom det skulle innebiira avseviirda kostnadstkningar jimftirt med hur denna typ av
byggnader byggts under 50 ér.

Vi hemstiiller ocksa att Boverket dementerar de direkta felaktigheter som nimns i
arbetsdokumentet frin Boverket (bilaga 3) om att ett antal brandmiin i USA och UK omkom i
samband med att taket kollapsade.

Professor emeritus Bernt Johansson

Professor Milan Veljkovie

Professor Peter Collin

Professor Ove Lagerqvist

Jisrgen Thor, Brandskyddslaget

Anders Ranby, Briab

Kjell Fallgvist, Brandkonsulten Kjell Fallgvist

Thomas Jiirphag, NCC Teknik

Bjirn Uppfeldt, Stalbyggnadsinstitutet (kontaktperson vid eventuella fragor)
bjorn.uppfeldtiasbi.se, 070-2203260
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dsklass Brl fir fGrsta kolumnen (2
| utan vidare tillimpas pi t ex bostads-
agenheter, skolor, hotell, personbilsga-
delsburiker, ligenheesforrdd och jim-
er. Denna kolumn fr ocksd anvindas
den forses med awomatisk vatten-
nliggning oberoende av brandbelase-
orlek. Anliiggningen skall vara utformail
£120 eller motsvarande.

": en praxis som innebiir att konstruk-
srandmorscindstid, dvs den branduekniska
birande eller avskiljande avseende, halve-
id av sprinklerinstallation. Det Finns inget
it tin beskrivet ovan, for en sidan praxis
A e inte tillimpas.

¢n pa trapplopp och rapplan ir aill fior at
trfsmiga, sA att trappan kan anviindas
+ en brand. Detta anses sikerstille med
R 30, eftersom brandforloppet i et
1r mindre allvarlige iin i andm fall.

2. Krav i BBR pit bivende byggnadidelen i
dler.

DIMENSIONERING
NOM KLASSIFICERING

Byggnader | klass Brl
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Tabell 11.1. Kraw i BBR pd bintndde byggnadsclelar i
Br2- och Br3-byggnader

r R
DIMENSIONERING
GENOM KLASSIFICERING

Byganader | kings Bré och Brd

Tabell G:621k, BBR
1 Byganadedel Prandtehnlah blase
| l‘lrm:'lll 1 Klasa
br2 Bed
1 Vertiabs birverk samt stomat ablisonds
hedaantalls birak
Ioatadahus R 30 L3)-]
] aiman lyggrad o bastadahus R3¢ oy
¢) wnder Bearata kiltarplingt * 14 kg0
2 Horlgontalit ¢ stomatabiiserands binerk il
Fostadabus K34 kg
L) mu‘m vl bawtadelBgeniater
Bvar Bnganda Lryputogmme
il ek K30 K30
) anman byggoad Ba bostadehus Rap —
3 Tew och !nlnfhn I trapphus
m; Edsrplangt R3O0 R30

* Yid hiyges branidbelsatning Ba 00 MMur"
hall paball GB20a tilimpan, oo tabel 1.2
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Vid en byggnad med olika antal viningar kan den
{iigre delen utforas i en ligre brandeknisk klass fin
den hispre, firutsate att den hisgre delens biirformd-
pa och stabilitec ir oberocnde av den ligre delens.
Se dven avsnitt 3.5.2.

fiven om krav pd brandeknisk klass kan utli-
sas ur tabellerna fr en viss konstruktion, kan i vissa
fall konsckvenserna av en kollaps accepteras och
Jdirmed avsteg godtas, figur 11.4.

Fisr avsteg fordras sirskild utredning. Specicllt
shall di beakeas ate utrymningssikerheten inte
mimnvice B frsimras, same att riskerna for ridd-
ning,s:jﬁnstpcmmlcn, eller hur branden piverkar
ompgivaingen, inte namnvire fr Hkas,“lfgcmpqli_ﬂ
ol die konsevenserna ay ollaps ff edga s,

W E=mad =
a) Favinings smihus, om avstindet till nirmaste
bostadshus e minst 15 m.

)  Smihus med en raldkonstruktion eller crt bjilklag
ll en vind som inte kan urnyjas, och dir dessa
Kbustruktioner inte fordras fir att yrervaggar
eller brandviggar skall stabiliseras.

— :-t--r-».._._,-:;‘-";"r"- __--':--"'-Tr'-":"

g En rakkonstrukiion i annan en- cller tivinings-
byggnad dn eit smithus. 1 detea fall forusis:
att byggnaden saknar vind eller har vind som
inte kan utnyigjas, och
att en brinnbar takkonstruktion inomhus skyd-
das underifrdn nfot brand med indskyddande
beklddnad, och
are vilemeisoleringen i taket i av Klass A2-s1,d0

{obrannbart material), ech

att riddningsmanskapets siikerhet beakeas, o

e
d)  Eu birverk for yuertak eller Tor yuerviggar vill

en oinredd vind, ovanfor ett brandeellsskiljande
vindsbjilklag, Forutsitning fir at biirverker fis
beliger under et plan som skiir vindsbjilklagets
yuterkant och hbjer sig indt bypgnaden med en
lutning av hogst 45°. 1 en byggnad i klass Birl fir
bieverk i bvriga fall utfsras i klass R 30. ,

¢)  Omslurande viggar orh 1k till en bostads- cller
kontorsligenhet p vinden (cller avan brand-
cellsskiljande vindsbjilklag) i en byggnad i klass
Brl. DA fir bifrverket utfieas i klass R 30, med
undantag fr viggar mellan ligenheter eller mot
fsrridsutrymme. Hirvid fanusius att bipverker dr
s placerat ateen brand inte medfse sirskild risk fir
at det seormar ned atanfir Fasadlives - jimfie .

ATH 5%

f}  Entakfori

g En balkongplatea, ett sharmiak el ien

byggnad med hiigst fyra vARIAGEE
plan ach en takfot som skjutee ut hbgst Oy .
utanfiir Fsadlivet i en hogre byggnad:

¢ Ilass Br2 cller Be, sivida inte halkongen
raket ligger i direke anshutning tll en ut
ingsvig. Balkongplattor fic i en hyggnad f A
[l uiféras i klass R 30. A

11.4 Dimensionering 4
haseratl pa mudell;
naturligt hrandfaorlop

11.4.1 e
Fullstandigt brandforiopp i

I stillex fiir ate koppla brandmotstindet till ext
dardiserat brandforlopp kan man plewt met
serat sitt anvinda en modell f6r natuelige b
fiirlopp. 1 en sidan modell anvinds det
g brandfarloppet (post-flashover fire) i
som utgingspunke. Det naturliga brandférl
skiljer sig frin standardbranden bide vad dd}

intensitet ach varaktighet. De siyrande p
1a fr det natudiga brandforloppet dr:

Rummels totala omslutningsyta
«  Uppningarnas totala area och hijd

+  Malerialegensiaper hos omslutande j‘l:ur"
mishk triighet).

«  Brandbelasining.

Dimensionering genom berikningar, base
modell av naturligt brandfticlopp, bygger pA
Konstruktion som skall undersokas skall k
fullstiindigt brandférlopp. Om en konst
kollapsar eller inte vid den termiska bel

et specificerat naturligt brandforlopp inné
beriknas med ckvationer frin olika hant
Det gir ocksd ate utifrin eu specificerat “di
nerande” brandfbrlopp udféra en konstrt
att kollaps inte sker, vilket ir det vanligt
der vid dimensioncring genom berikniny
modeller av naturligt brandférlopp finns
de. e mest anviinda kallas paramettisk b
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Bilaga 1

Ur Brandskydd i Boverkets gyggregler - Svenska Brandforsvarsforeninger

Undantag

Reglerna i tabellerna 5:821 (a) och (b) behdver
inte tillimpas i vissa fall. Avstegen behandlas
ndrmare i det foljande.

Takkonstruktion i
en- eller tvdvaningsbyggnad

e En takkonstruktion i annan en- eller tva-
vaningsbyggnad dn smahus. |1 detta fall for-
uisitts att

byggnaden saknar vind eller har vind

som inte kan utnvttjas,

en brannbar takkonstruktion inomhus
skyddas mot brand underifran med
tandskvddande beklddnad,

virmeisoleringen i taket &r av obrdnn-
bart material, samt

takkonstruktionen i en vardanliggning,
skola eller sanlingslokal dessutom &r
<4 utford att en primir skada av brand
inte ledertill svar forstorelse utanfor ett
angrinsande omrade om hogst 150 m.

@
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MR BYLC UAC-LEDN I &
PBR Y

BRR 5:8 Basforwdga vid braadd
N Allweind
Barande Eonstookiiones <l atformas och dimensisness st atl sa
kevheten mot matevidbeott el et instalsilite) i form ay ko knimg,
vippning, buckling o d, G beoryggande vid bsnd och [oreskrnven
Bast. Blirverkens delar inklusive upplag, fogar, 160 band o o, skall das
vish wilormias 53 atl somansiorning e intlfar under en given
tidsperiond endigt kvasen g beandiekaisk Llass for byeprdsdelar en
ligtavsnin 582 med brandpiverkan enligt SIS 02 48 20 (2)
Barverkens dimensioneing G son aliernativ iven baseris b il
av gt b topp enlign avsnin 5835
Elter shoskileh weedning ban, i vissa fall, konsekvenserna ay sanmain
SN acceperss Avsteg (ei de i ibellera ind o h () i avaniie
HR2L angivos bandickniska Klasserma kan diy garas, Da i sher G
It ymniogssakerheten e Wonsimeas och riskeng o taldnings
tpinstprersanialen samt paverkan pa omgiviingen inte ok Dyl
debar bor vilka sommanstonming acoepreias skall vara Baskiggina ot
e Lt kan idennifioras och olwerverss.,
Bl | Exempel pat Inggnadatebar som avees i wedje stveker ar sakion, hal
Remngg ot bsckes beanebavskilpnede vnadeviak, (0ES J993 179
Fvassa Ball ki en Biggre deli en bygggonad wiloras i lagre brandicknish
hlass torasant an den hogre detens backimaga och stabilite i olye-
roende av den Bgie delens,
O det Bor en Byvgagmandselel finms ke pa aifrande i en hiigre bad-
tekinsk Klass i asbiljnnde avseende, skall Iy naedsebeden atioras i dion
higre klssen dven § Bacnde avseende Bribk kg, sevm shall uiforas  en
vina bisimdiekish ks i avskilpande avseende, skall ba birverk § biagst
st kLass. Vg son i avakilande i en viss I ieknisk klass
stabiliseras av btk enligh avsnitt 542

VL 1 Avsteg fran i tabell G och () angivia kiasser
Povabslerma Cap omi e (B b snsnniit Tesd) atagnnd boannbee sk bhasse

b lowar enlipgn Baowirbas Mvlwpgpnadsyeplee N e 0l inijts 1 boljm
el

o) b takBonstr okt camnan cne eller selvdmingsbyggnad dn smithus, |

detia fall forusans

e att byggnaden saknar vind eller har vind som inte kan uinyigjas,

¢ ait en boinnbar takkonstruktion inombus skyddas mot brand un-
derifvan med tandskyddande bekladnad,

e attvarmeisoleringen i taket ir av obrannbart material, sami

e att takkonstruktionen i en virdanlaggning, skola eller samlingslokal
dessutom ar si utford att en primar skada av brand inte leder il
svar [arstorelse utanfor et angrinsande omuide om hogsi 150 m*
Med primir skada av brand menas den skada som en brand direkt
kitn orsaka. Med svilr forstorelse avses sival nedstorming som ned-
vikiing aven hygamadsdel, vilker kan medfor vasentlig risk for per-
sonskada och omfatande sakshada,

er
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Bilaga 3

Datum Digrienummer

2009-12-21 1234-5210/2009

Michael Strimgren

Firtydligande angiende siirskild utredning enligt
Boverkets byggregler avsnitt 5:81

Med anledning av att Boverket fir ménga fragor kring brandskydd av
biirande konstruktion i vissa byggnadstyper, friimst en- och tviplans hall-
byggnader, avser Boverket med detta PM att klargtra syfte och motiv
med gillande bestimmelser.

Tredje stycket i BBR 5:81 medger idag att under vissa forutsiittningar
kan giira undantag frin tabellerna 5:821a och 5:821b som giéller vid di-
mensionering genom klassificering. Fiireskriften har statt ofSriindrad frin
BFS 1993:57 men diremot fiirfindrades det allménna ridet genom

BFS 2008:6 genom att ytterligare ett firtydligande av mdjliga undantag
lades till. I tidigare foreskrifter, friimst Svensk byggnorm och Nybygg-
nadsreglerna, fanns undantag exemplifierade med en hisgre detaljerings-
grad én idag.

Tidigare fireskrifter

Svensk Byggnorm (SBN, gillande 1967-1989) och Nybyggnadsreglerna
(NR, gillande 1989-1994) hade krav pd biirfiirmédga vid brand kopplat till
bygenadsklass. Klasserna brandhiirdig respektive brandsiiker byggnad
motsvarar i stort dagens byggnadsklassificering Br2 respektive Brl dven
om vissa betydande skillnader finns. Fr andra byggnader (motsvarande
Br3) kriivdes normalt inte nigon siirskild birfrméga vid brand. | den
senare byggnadstypen (Br3) tillhérde bland annat envaningsbyggnader
med firre &in 600 personer (ddremot inte virdanliggning och skola). For
bade brandhiirdig och brandsiiker byggnad fanns i SBN och NR vissa
grundkrav (minst 30 minuters brandmotstind) men under vissa fGrutsétt-
ningar fanns méjlighet till undantag fir bl.a. takkonstruktionen. Undan-
tagen utvecklades négot Gver aren for att i NR beskrivas pd foljande vis:

NR 8:21 (BFS 1988:18)
fuid
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I tabellerna A och B angiven brandteknisk klass behver inte tilliimpas i
foljande fall:

fiid
¢) En takkonstruktion i annan en- eller tvdviningsbyggnad én sméhus.

I detta fall forutsitts

aft byggnaden saknar vind eller har vind som inte kan utnyttjas,

aft en briinnbar takkonstruktion inomhus skyddas mot brand underifrin
med tindskyddande beklidnad,

att virmeisoleringen i taket ér av obrinnbart material, samt

att takkonstruktionen i en vardanliiggning, skola eller samlingslokal dess-
sutom #dr sd utfird att en primér skada av brand inte leder till svar fiirsti-
relse utanfir ett angriinsande omride om hogst 150m’, se vidare avsnitt
6:163.

I NR avsnitt 6:163 framgér vad som avses med olyckslast, fortskridande
ras och primér skada.

| samband med att nybyggnadsreglerna gavs ut upphérde utgivning av
kommentarer eller handbécker frdn centrala myndigheten. Istiillet Gver-
liits utgivning av viigledning och handbiicker till byggsektorn. De hand-
biicker som var aktuella di var bland annat Brandskydd Nvbyggnadsreg-
ler (Svenska BrandfSrsvarsfireningen, SBF) och Byggviigledning 8
{Hans Ohlson, Svensk Byggtjiinst). | SBF:s handbok, s109, konstaterar
man att en strikt tolkning av den sista punkten under NR 8:21 (begriins-
ning till Iﬁﬂmz} innebiir att ett oisolerat biirverk inte kan anviindas i ¢n-
vinings varuhus fiir fler &éin 600 personer. | Byggviigledning 8 redovisas
att den priméra skadan innebéir den skada som en brand direkt kan orsaka
och att svir forstirelse endast tillits inom ett angriinsande omrade om
hogst 150m®.

Avsnitt 5:81 i Boverkets byggregler
MNuvarande skrivning i BBR 5:81 lyder:

Efter sérskild utredning kan, i vissa fall, konsekvenserna av samman-
stirtning accepteras. Avsteg frin de i tabellerna 5:821a och 5:821b an-
givna brandtekniska klasserna kan dé gras. Dé sa sker far utrymningssi-
kerheten inte fiirsimras och riskerna fir riddningstjinstpersonalen samt
péverkan pa omgivningen inte ka. Byggnadsdelar for vilka samman-
stirtning accepteras ska vara sii beliigna att de litt kan identifieras och
observeras, (BFS 2005:17).

Allméint rad

Exempel pa byggnadsdelar som avses i tredje stycket &r takfot, balkong
och icke brandavskiljande undertak, eller andra byggnadsdelar som inte
leder till instabilitetsbrott. (BFS 2008:6).

Overgéingen frin NR till BBR gjordes framforallt med syftet att gbra reg-
lerna funktionsbaserade for att inte hindra den tekniska utvecklingen. Det
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fanns inget generellt syfte att foriindra siikerhetsnivan forutom pa vissa
omriden. Av de omriden déir man valde att hija sikerheten ingick bland
annat klassificeringen av byggnader efter deras skyddsbehov. Vid till-
komsten av BBR firfindrades definitionen av Br2-byggnader (motsva-
rande tidigare brandhiirdig byggnad) sé att denna innefattade enplans-
byggnader med samlingslokal for fler &in 150 personer (tidigare 600 per-
soner), Denna skéirpning genomfirdes med hiinsyn till att den potentiella
konsekvensen av brand #r stor i sddana byggnader.

Den nya definitionen av Br2-byggnader medftirde begriinsningar ftr
brandskyddet i denna typ av lokal. Fortsatt ges dock mdjligheten att gora
undantag frén klassificeringstabeller under vissa forutsiitiningar som i
BBR 1994 fiirtydligats. Den nya foreskriften medger undantag givet
nigra forutsiittningar som biigge har kopplingar tillbaka till NR.

o et generella kravet ir att personsikerheten inte fir frsiimras

o att kollaps av byggnadsdelar kan forutséigas genom att man kan
observera byggnadsdelen

Exempel ges p& byggnadsdelar fiir vilka undantag kan giras och var ur-
sprungligen takfot, balkong och icke-brandavskiljande undertak. Med
firtydligandet av fireskriften dr det uppenbart att man inte avser bygg-
nadsdelar som har betydande funktion fir byggnadens biirforméga och
stabilitet. Foreskriften ger samtidigt majlighet till vissa undantag som har
funnits tidigare men kravet pa sirskild utredning innebér en hiigre bevis-
biirda jimfort med vad som angavs i NR. Genom en éindring 2008

(BFS 2008:6) framgér detta &n tydligare genom tilligget "andra bygg-
nadsdelar som inte leder till instabilitetsbrott”. I konsekvensutredningen
fortydligas tilligget med att syftet dr att undvika sprida eller plitsliga
brott samt att begriinsning av potentiellt skadeomréde vid primiir skada
biir begrinsas. Givet detta tilligg och att samtliga krav uppfylls kan vissa
lsningar accepteras fiven om sammanstirining kan ske i ett tidigare
skede. Boverket har déiremot fitt indikationer pé att det finns stora skill-
nader hur sirskilda utredning enligt 5:81 tillimpas och att det intriiffar att
man bortser frdn en eller flera av frutsiittningarna.

Undantaget som medges i 5:81 innebiir att man kan acceptera samman-
strining tidigare, dvs. efter en kortare tid &n tabellerna fiir dimensioner-
ing enligt klassificering. Vid dimensionering enligt klassificering utsiitts
byggnadsdelarna fiir standardbrandkurvan som inte direkt &r jimftrbar
med en verklig brand. Eftersom den séirskilda utredningen forutstitter en
analys av utrymnings- och riiddningsfirlopp mdste en beddmning goras
av vilka briinder som fir realistiska. Vid beddmningen br hiinsyn tas till
om branden kan bli &vertiind innan personer har limnat byggnaden och fa
elt sd intensivt frlopp att personer inte hinner ut. | vissa fall kan man
visa att endast lokal brand blir dimensionerande for utrymnings- och
riddningsférlopp men och da ska faktorerna enligt nedan beaktas. Ge-
nom analys, med beaktande av faktorerna nedan, kan man bestdimma om



utrymnings- och riiddningsfirlopp #ir avklarad innan Svertindning kan
intriiffa.

Faktorer som paverkar utrymningsfirhallanden bor dels vara hur man
uppfyller byggreglernas krav pi utrymning, t.ex. om man rakt av fdljer
s.k. forenklad dimensionering eller gir avvikelser frin denna. Vidare bir
andra faktorer beaktas som Kan paverka utrymningen, t.ex. utrymnings-
mdjligheterna fiir de som vistas i byggnaden, lokalens Sverblickbarhet
och om det finns dolda utrymmen eller andra delar av byggnaden diir
branden kan tillviixa utan upptiickt.

Brand Rirloppet biir beaktas genom att ta hiinsyn till lagerhijd, potentiella
effektutveckling, brandens placering i firhallande till byggnadsdelen
(t.ex. brand i higlager vid htirnpelare eller vid stag som stabiliserar stora
delar av byggnaden) och om oskyddad isolering ér briinnbar. Brandens
placering i fiirhallande till byggnadsdelen kan fa stor betydelse for vilken
termisk piverkan som kan forviintas.

Konstruktionens egenskaper biir beakias genom att fiir de byggnadsdelar
som #r relevanta beakta sannolikheten fiir, och konsekvensen av brott,
givet att brand har intréffat. | denna bedémning b&r man beakta filjande
faktorer for byggnadsdelens betydelse for byggnadens biirftirméiga och
stabilitet:

(1) potentiellt skadeomridet pa grund av primiir skada och angriinsande
omréde — detta omride kan vara storre iin NR:s 150m? 4iven om detta kan
vara en limplig storleksordning.

(2) brottets karaktiir, t.ex. om brottet kan ske genom spritt materialbrott
(till skillnad frin ett lAngsammare, segare brott), eller om det finns risk
fiir instabilitetsfenomen (t.ex. om det &r ett stag eller takplit som stabili-

serar byggnaden). I bedémningen br hiinsyn tas till hur brottet sker, t.ex.

om viggar riskerar att falla utdt eller bryta brandcellsgriinser vilket ex-
empelvis kan pdverkas av hur infiistningar 4r utformade.

(3) byggnadsdelens betydelse fiir byggnadens stabilitet. Konstruktioner
kan utformas med redundans fiir att undvika att enskilda byggnadsdelar
kan fé stor betydelse fiir hela byggnadens stabilitet.

Tendenser i Sverige och internationellt

Det &r i samlingslokaler som de stiirsta brandkatastroferna genom tiderna
har intréffat, t.ex. Backafallsbranden i Géteborg 1998 di 63 personer
omkom. Anda #r det ovanligt med personskador i denna typ av lokaler
(Br2-byggnader) men med stora personantal fSljer ocksa att konsekven-
sen kan bli stor vid en olycka. Det &r inte ovanligt att brand intréffar i
butiker, som t.ex. kan utfiras som Br2-byggnader. Som exempel kan
niémnas det flertal briinder som intriiffat i varuhus i Stidertilje under
2008-2009 och som har lett till stora skador.

Bilaga 3
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I USA intriiffade 2007 en olycka vid en brand i ett varuhus (Charleston
Sofa Super Store) di nio brandméin omkom nér de blev instiingda i sam-
band med att takkonstruktionen kollapsade. Réiddningsinsatsen foran-
leddes av att det fanns personer instiingda i byggnaden och under rédd-
ningsinsatsen blev brandfrloppet kraftigt och stalstommen tappade sin
bérforméga. I Storbritannien den andra november 2007 omkom dé fyra
brandmiin under en insats (Atherstone on Stour) i samband med att tak-
konstruktionen kollapsade.

Internationellt pégar ett arbete med att utveckla brandskyddet for bygg-
nadstyper som ingér i definitionen av Br2, framfbrallt storre varuhus
(eng. warchouse). Problemen som har uppmiirksammats &r det allt vanli-
gare konceptet med stora butiker som innehéller hglager dér stora per-
sonantal vistas. Bréinder i hyllor som &r hiigt lagrade kan fi sd pass snabb
spridning och intensitet att inte ens sprinklersystem klarar av att hantera
brinderna (NFPA, Tupperware). Anledningen till att brandskyddet upp-
miérksammas #r pd grund av att man idag lagrar strre miingder briinnbart
material pa ett s#itt som gor att branden kan fi en snabb, kraftig utveckl-
ing.

Sverige har i Europa bland de ldgsta kraven for Br2-byggnader i ett plan
med stora personantal. De flesta Gvriga lidnder i Europa, med undantag
fiir Storbrittannien och Norge, har minst krav motsvarande R30. | Stor-
brittannien ses detta 6ver med anledning av branden i Atherstone on
Stour. | Norge kréivs normalt R15 men méjlighet ges till alternativ ut-
formning i vissa fall men det iir oklart om en oskyddad takkonstruktion
verkligen uppfyller foreskrifterna. Att dvriga nordiska lidnder inte medger
en oskyddad takkonstruktion kan ha en koppling till NKB-rapport nr 37
Byggtekniskt brandskydd (1980). Denna blev klar ungefiir samtidigt som
det kvantifierade kravet pa begriinsat skadeomradet (150 m?) infordes i
SBN i Sverige. | NKB-rapporten som man enades om pé nordisk niva
finns ett firslag dir man medger undantag for byggnader i en- och tva
plan som inte &ir samlingslokal, dvs. industri, lagerlokal och liknande.
Dessutom fanns ytterligare ett villkor fiir att man skulle kunna acceptera
undantaget "at konstruksjonen er uten betydning for bygningens stabili-
tet™,

Alternativa lisningar

Boverkets byggregler ger dven majligheter till alternativa ldsningar och
fiir birformaga vid brand #ir det mdjligt att tillimpa analytisk dimension-
eringsmetoder som kan ge flexiblare 16sningar. Exempel pd hur detta kan
tilliimpas &r med hjélp av aktiva eller passiva system som kontrollerar
utveckling och spridning av brand, t.ex. brandgasventilation, sprinkler,
sektionering eller takmonterade rokskiirmar. Med nya metoder si som
bittre modellering av brandfirlopp, temperaturpaverkan pa konstruktion
och konstruktionens beteende kan man optimera brandskyddet av kon-
struktionen.
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Det finns ett behov av mer kunskap inom detta omride vilket kriiver nya
utvecklings- och forskningsinsatser. Exempel pa inriktning pa sidana
insatser kan vara utformning av robusta konstruktioner som har gynnsamt
beteende vid brand och begriinsat skadeomride. Andra omraden ér pro-
babilistiska, eller riskbaserade metoder, for utviirdering av brottssanno-
likheter.

Slutsats

Boverket tkade kraven pé enplansbygegnader genom att griinsen fiir sam-
lingslokal sdnktes frén 600 personer till 150 personer 1994, Avsikien
med den sérskilda utredning som kriivs enligt 5:81 &r inte att medge un-
dantag frén byggnadsdelar som har betydelse fiir byggnadens stabilitet
och biirfirméga. For att genomftra undantag av takkonstruktionen kriivs
en bedmning diir man beaktar ovan nimnda faktorer och att dessa kan
redovisas vid kontroll. Fér att kontrollen ska kunna ske pé ett effektivt
sttt bidr den siirskilda utredningen samt hur man har beaktat faktorerna
dokumenteras.

Sidana avsteg som avses fSrutsiéitter hig kompetens vilket siirskilt btir
beaktas vid byggsamradet.

I direndets juridiska handldggning har Anders O Larsson deltagit. | firen-
dets konstruktionstekniska handlidggning har Anders Sjelvgren deltagit.

Med viinlig hilsning

Michael Stromgren
Brandingenjor
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152 FORENKLAD THMENSIONERING

Byggnadsdelar utlrs 1 den brandiexmiska kiass som 4nges | tabeil 37 332
med faljande inskrankmingar ach kompietterande uppiiter

| tabellen angivna krav gdlter inte (Gr

v smahus, utom betriffande brandmur. sivida byggnaden inie skall vara

, en- eller tvdviningsbygenad utan vind efler med sddan vind som
e kan uinyttjas som forrdsutrymme eller mredas. Harvid Brutsitts
att konstruktionen dr obrannbar eller skyddas mot brand undern frdn med
tandskyddande beklidnad och atl virmeisolering bestdr av obrinnbart
material Takkonstruktion dver samlingsiokal skall dessutom vara 53
atfed att sirskild risk fBr amfattande ras inte forehgger under den 1id

som_eriordras utrymmning av lokalen.
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Omstindigheter som pdkallar vigledande markering fGreligger om
berbrda personer kan forvintas ha mindre god lokalkiinnedom, shsom i
hotell och samlingslokaler. Sddana omstindigheter foreligger dven i friga om
lokaler som fir svirorienterade eller beligna under dversta kllarplanet,
Harvid godtas i allminhet att marke ring -~ med utformning enligt $1S03 00 11
och 03 15 11 - anbringas endast dver eller invid dorr i utrymningsvig samt vid
riktningsindring eller forgrening eller eljest dir risk for misstag féreligger.
Sadan risk finns tex i cn trappa som fortsatter (arbi det vdningsplan dir
utrymning Lill det fria kan ske. Ssom text godtas "Utglng”, “Nodutging"”
eller annat for indamilet limpligt ord eller ultryck. Betrliffande anslutning
av belysning géller vad som siigs i 2244,

I hotell kriivs (enligl 12 § lagen om hotell: och pensionatrirelse) att den
viigledande markeringen skall vara synlig frin varje gstrumsdare,

Bewdffande vigledande markering av ulgdng frin garage och frin
samlingslokal se 66:34 resp 75:324,

Vid skjutdtrrar som &ven kan Sppnas utdt godias att upplysning hirom ges
pd en tydlig och It inkttagbar skyll, exempelvis med texten "Tryck dirren
utdt, om den inte Sppnas av sig sjilv".

Larmanordniogar

Om larmanordning fordras fir att pAkalla utrymning godtas signalering
enligt $§ 0317 11.

BARFORMAGA VID BRAND
Allmdinna krav

Birande byggnadsdelar skall i erforderlig omfatining kunna [ylla sin
birande funktion vid brand, Delta krav kan upplyllas antingen genom
férenklad dimensionering enligt :32 eller genom berikning enligt :33. Vad
hiir siigs ghller siviil den enskilda byggnadsdelen som erforderlign upplag,
féirband o d.

Fivenklad dimensionering

I biirande avseende skall byggnadsdelar utfiiras i den brandiekniska klass
som anges i den tillimpliga av tabellerna 37:32a och :32b, med faljande
kompletterande uppgifter:

for gn viss hn.qggEﬁ bypanadsdel finns keav ph uiférande i en hogeg
: @I@g ande avseende (enligt :4), skall den utforas i den

Nogee Klassef fved  biande avégends.
I tabellerna 37:32 a-b angiven brandieknisk kiass behdver inte tillimpas

o T T R A TR S, AT RSN AR S T sy i 00 A P T T g o

a) smihus betriiffande en takkonstruktion eller eu bjdlklag till vind som inte
kan utnyttjas. Hirvid forutsitis an dessa konstruktioner inte fordras fr
stabilisering av ytterviiggarna
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arsakad av explosion. bjilklagaplatta

o En explosionslast ph en pelare bestims av pelarens yta och av de krafter
gom kan overfaras till pelaren genom viggar som ir infiistade i denna. En
pelare som inte belastas genom viiggar antas normalt kunna motstil en
gasexplosion

o En primir skada som fiiljd av pikbroing omfattar en fasadpelare eller vid
birande ytterviggar eller tit pelarplacering alla biirande delar inom en
strficka av 3,6 m lings fasaden. Aven en for pkdming Atkomlig
innerpelare antas kunna skadas. '

o e

Hallbyganader

Fir envinings hallbyggnader med biirande huvudkonstruktioner i form av
ramar, bigar e d med stora spannvidder och med mittiiga avsthnd mellan
konstruktionema godtas atten primir skada omfattar en del av en ram, bige
ed. Se figur 21:2321 b.

Ramar, bigare d

Owirdde innehillinds prismdc
skada och sngiinsands
omride enligl :2322

Figur 21:2321 b. Exempel pd omfatiningen av det primira skadeomridel och dzt
angrinsande omrlde som fir drabbas av svir [Brstorelse | hallbyggnader.
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Omfattningen av en primir skada hos andra typer av hallbyggnader, 1 ex
envinings hallbyggnader didr den birande huvedkonstruktionen ulgdrs av en
enda enhet, beddms med hiinsyn till fdchMlandena i varje enskilt fall. Oha
miste en sidan konstruktion dimensioneras s, au den kan motsid
olyckslaster utan att skadas,

Angriinsande omriide

Tnom det till den primiira skadan angrinsande omridet fir enligt :232 ras
eller svitr fdrstdrelse-forekomma. Arean for det angrinsande omrddet och
det primiira skadeomrddet godtas normalt vid Nervinings byggnader och vid
r.mri.nihgs hallbyggnader som innehiller samlingslokaler uppga till hogst
150 m* sammanlagd bjilklagsyta fordelad pd en eller flera vaningar. Ett
stihrre omride knn odtns om sannolikheten for ljlmhga pursunﬂmdur

Ve ST = s e =
tndasl Bkar obe o At ——

I
““For én'envi E'ﬂl:r'y'u,g,natzl enligt figur 21:2321 b, som primfrt skadats,
fir det angrﬂns.nnde omridet utgbras av resterande delar av den skadade
ramen, bigen e d samt angrinsande delar av sekundira konstruktioner,

Schablonregler for att begriinsa ras efter primiir skada

En byggnad som upplyller schablonreglerna i a) och b) i det fdljande anses
upplylla de krav som stitlls i :232 pd att farhindra foriskridande ras efter ¢n
primiir skada,

Far enviinings hallbyggnader, exklusive shdana med samlingslokaler o d,
anses det vara till [yllest om reglerna i a) uppfylls. Bygenader med
samlingslokaler och liknande lokaler diir ménga personer vistas samtidigt
jimstills med byggnader med fer in 4 viningar,

a) Efter en primiir skada enligt :2321 tillses au ett biirande system Atersthr
som hindrar att byggnaden stértar samman. Systemets birfdrmaga pAvisas i
fdljande avseenden:

Far normala bostads- och kontorshus om hogst 4 vhningar och med en vil
fordelad barformiga | vertikalled redovisas byggnadens totalstabilitet.
Diirvid kontrolleras att horisontalkraftsupptagande byggnadsdelar och
fogarna mellan dessa kan motstd de laster som enligt :234 piverkar
dterstdende birande system. Normalt ricker en dverslagsberiikning. For
dvriga byggnader om hdgst 16 viningar redovisas dessutom att en primiir
skada kan Gverbryggas genom ctt allernativt birverk

For byggnader med fler §in 16 vAningar avgdrs erforderliga Migirder med
hinsynstagande till de aktuella omstindigheterna, Hirvid beaktas att det
kan vara skiligt att anta en stérre omfattning pd den primira skadan och det
angrinsande omriidet fin vad som angetis i :2321 resp :2322

b) For att bl a fachindra ot fortskridande ras uppkommer genom aft
bjilklag successivi forstérs av nedfallande rasmassor tillses fljande:

Byggnadsdelar och anslutningarna mellan dessa dimensioneras fér en
sammanhAllande kralt av 20 kN/m i tva vinkelrita rikiningar i bjdlklag,
mellan bjilklag och dess upplag lings fasaden, i trapplan, lings trapplopp,
mellan trapplopp och trapplan, mellan trapplan och bjilklag samt mellan
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Tabell B, Féreskriven brandtcknisk klass i birande avseende for en
byggnad i klass Br 2 eller Br 3.

Byggnadsdel Byggnad i klass
Br 2 Br 3

1. Vertikalt birverk samt stomstabiliserande
horisontelle birverk

a) bostadshus B 30 B 15
b) annan byggnad én bostadshus B 30 -
c) under dversta killarplanet' A 90 A 90
2. Horisonrellt icke stomstabiliserande
biirverk
a) bostadshus B 30 B 15
b) bottenbjilklag vid bostadsligenheter
dver sammanhingande
keyputrymme vid mark B 30 B30
¢) annan byggnad éin bostadshus B30 -
3. Trapplopp och trapplan i trapphus
under dversta kiillarplanet A 30 A 30

Wid hogre brandbelastning an 200 M)/m? skall tabell A rillampas.

I tabellerna A och B angiven brandreknisk klass behover inte tillampas i
fisljande fall:

a) Envinings smahus, om avstAnder till nérmaste bostadshus &r minst
15 m.

b) Sméhus betriffande en takkonstruktion eller et bjalklag till en vind
som inte kan utnyttjas, om dessa konstruktioner inte fordras for

atahliia&rim\r ﬂtemﬁggguﬂgab}_rﬂagﬂgﬂmm,_ R
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I detea fall firuesites

att byggnaden saknar vind eller hat vind som inte kan utnyttjas,

att en brinnbaé takkonstruktion inomhus skyddas mot brand
underifrin med tindskyddande beklidnad,

att virmeisoleringen i taket dr av obrinnbare material, samt

att takkonstruktionen i en virdanliggning, skola eller samlingslokal

dessutom éir s3 utford att en primar skada av brand inte leder till
suir firstrelse utanfér ert angrinsande omride om hogst 150
m?, se vidare avsnite 6:163.
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| vissa fall kan en ligre del av

Brande konstruktioner skall utformas och dimensioneras sh att glikerheten mol
form av kniickning, vippning,
i betryggande vid brand och foreskriven last. Burverkens delar,
lag, fogar, forband o.d., skall dilrmed utformas
riiffar under den tidsperiod som anges i avsnitt
avsnitt 4.2 1 SS-EN 13501-2 {standnrdhmndhlwan}. (BFS 2005:17)

Birverkens dimensionering fir som alternativ fiven baseras

riskerna fir rﬂddningslj’finslpcrsunnlcll. samt phverkan pa
adsdelar [br vilka sanumanstorining acceplems skall vara 4 beligna atl de

T
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006
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i tabellerna 5:821a och 5:821b angivna
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brandickniska
och
omgivningen inle tika.

Exempel ph bygynadsdelnr som avses i tredje stycket Bir'takfol, balkong
och icke brandavskiljande undertak. (BFS 1995:17)
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liigre randicknisk klass

: forutsatt att den hbgre delens biirformiga och slabilitet fir oberocnde av den ligre

;delens.
E- Om det [Gren
iklass i

Jdiven i biirande avseende. pjilklag, som
{1 avskiljande avseende, skall ha biirve

I skiljande i en viss brandteknisk klass

.‘5:32.
Y

 geqaste lydelse BES 199317,

byggnadsdel finns kiav ph uttvrande i en hogre brandieknisk
avskiljande avseende, skall byggnadsdelen utoras i den hogre klassen

skall utforas i en viss brandtcknisk klass
klass. Viiggar som dr av-
bjiilklag enligt avsnill

¢k i Migst samma
fir stubiliseras ov
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Stockholm 2010-01-12

Synpunkter och kommentarer till Boverkets fortyd-
ligande 2009-12-21 avseende sérskild utredning enligt
BBR 5:81

En allmiin reflektion &r att detta arbetsdokument visar att Boverkets
uppfattning &r att undantag frin annars gillande krav pa vissa biirande
konstruktioners brandmotstand, exempelvis vissa takkonstruktioners
brandklass, ndgot som tillimpats under mer 4n 40 ar, fortfarande méjliggtrs
med hjilp av BBR 5:81. Att sd iir fallet har vi alltid hiivdat. Didremot kan
arbetsdokumentet ocksé tolkas sa att Boverket anser att kraven pa den
sirskilda utredning som néimns i 5:81 kan behtva skiirpas. Det senare
utvecklas niirmare i Boverkets dokument och kommenteras nedan i
anslutning till aktuella avsnitt. Dock kan sammanfattningsvis redan nu
ppekas att vi anser den detaljeringsgrad som diskuteras for verifieringen till
stora delar iir orealistisk. Fragan &r vilket som #r bist; att gbra ungefiir riitt
eller exakt fel. Stor risk finns fiir det senare med den detaljeringsgrad som
diskuteras. Bittre vore med ett mer allméint och robust formulerat krav
liknande det som funnits i tidigare normer och som fungerat vil under mer
in 40 ar, exempelvis. "Som forutsdttning for undantag fran brandteknisk
klass enligt tabellerna for takkonstruktion i en en- eller tvavanings hall-
byggnad gdller att taket i sig inte far medverka till spridning av brand inom
byggnaden samt att en primdr skada av brand innan dvertdndning skett ef
medfor ett fortskridande ras wanfor sjdlva brandomradet.”

Nedan ges synpunkter och kommentarer i anslutning till respektive avsnitt i
Boverkets arbetsdokument.

Tidigare foreskrifter

Den tidigare indelningen av samlingslokaler i olika klasser A, B, C
respektive D kopplade till framfGrallt antalet personer som fanns i NR togs,
som papekas i dokumentet, bort i samband med BBR. Griinsen fir samlings-
lokal sattes generellt till lokal for fler &in 150 personer. Det primiira syftet
med denna éindring var att skéirpa kraven pé ytskikt i denna typ av lokaler.
Med den tidigare uppdelningen kunde samlingslokaler med upp till 600
personer utfiras med inviindig triipanel i tak och viiggar. Den skiirpning som
f#indringen innebar for ytskikten beddms som viil motiverad. En konsekvens

www.brandskyddslagel.se

Stockholm Karlstad Falun Giivle Brandskyddslaget AB
Box 9106 Box 187 Kasermgarden 4 Nyodlingsvagen 1 Org.nr 556634-0278

102 73 Stockholm 651 05 Karlstad 791 40 Falun 80270 Gave Styrelsens site: Stockholm
Tal: 08-588 188 00 Tel: 054-777 7470 Tel: 023-70 32 55 Tel: 0261090 75 Innehar F-skallebevis

Fax: 08-442 42 62 Fax: 054-21 55 08 Fam: 023-70 32 55
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av dndringen var dock att den ocksi med automatik medforde en skiirpning
betriiffande vissa biirande konstruktioner. Detta bedémdes dock inte i sak
medfiira ndgon stisrre skillnad mot tidigare praxis eftersom fortfarande det
under mer én 40 ar tillimpade undantaget fiir vissa biirande takkonstruk-
tioner fortfarande var tillimpbart enligt not ¢) refererat i dokumentet.

Formuleringarna for att tilldta undantaget har varierat nigot i de olika nor-
merna under drens lopp. Inférandet av areabegréinsningen 150 m2 i samband
med primiir skada av brand gjordes i samband med att det i vira normer
infordes sérskilda bestimmelser for dimensionering mot olyckslaster och
fortskridande ras diir motsvarande siffra finns angiven. Som vi papekat i
andra sammanhang #ir denna siffra dock knappast relevant niir det giiller
olyckslasten brand och takkonstruktioner. Detta utvecklas niirmare under
niista avsnitt.

Betriiffande hidnvisningen till handbéicker i anslutning till NR kan filjande
kommentarer vara av intresse. | SBFs hanbok fran 1990 stér visserligen, som
pipekas i Boverkets arbetsdokument, att en strikt tolkning av det senare
kravet ( begriinsningen till ett skadeomrdde om 150 m2) leder till att ett
oisolerat stilbérverk inte kan anviindas i ett envinings varuhus avsett for fler
fin 600 personer. Vi har kontrollerat med en av forfattarna vad som avségs
med denna kommentar, Det finns nimligen inte ndgot direkt samband
mellan antal personer och areaomfattningen av en primiir skada av brand.
Den senare paverkas frfimst av spénnvidder och c-avstind p bidrande
takkonstruktioner., Efter 20 ar dr bakgrunden till just denna skrivning oklar,
men man papekar det viktiga som forfattarna avsag var det som stér efter
denna mening nimligen "Regeln kan kvitiseras mot bakgrunden av att det
knappast kan befinna sig nagra ménniskor i lokalen nér temperaturen dr sd
hag att bédrverken kollapsar.,

I de handbiicker som senare utgavs i anslutning till BBR fran Svensk Bygg-
tifinst, SBF samt Brandskyddslaget tillsammans med LTH finns i samtliga
fall texten enligt not ¢) i NR ordagrant angiven som exempel pa mijligt
undantag pa brandteknisk klass for takkonstruktion. I Svensk byggtjénsts
handbok ( byggviigledning) har man dven niigot fortydligat vad man anser
med primiir skada och svar forstirelse " Med primdr skada av brand menas
den skada som en brand direkt kan orsaka. Med svar forstorelse avses savil
nedstirtning som nedvikning av en byggnadsdel, vilket kan medfira véisent-
lig risk for personskada och omfattande sakskada"”

Sida 2 (8)
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Avsnitt 5:81 | Boverkets byggregler

Sid 2

Texten i BBR att "Byggnadsdelar for vilka sammanstbrining accepteras ska
vara sa beligna att de litt kan identifieras och observeras™ éir otydlig och
olyckligt formulerad. Dels maste niimligen sammanstorining mer generellt
frutsittas kunna ske vid en brand for alla biirande konstruktioner, som inte
iir dimensionerade efter brandbelastningens storlek, dvs dven de konstruk-
tioner som dir utforda i brandteknisk klass R 30, vilket generellt géiller fiir
Br 2 byggnader. Detta giiller oberoende om konstruktionerna kan observeras
eller ej. Dels innebiir rikfyllnaden vid brand i princip att knappast nigra
konstruktioner ir séirskilt liitta att observera under en brand.

Texten i det allmiinna ridet “—eller andra byggnadsdelar som inte leder till
instabilitetsbrott” &r ocksé olyckligt formulerad. Se vidare nedan under
Sid 3.

Man biir ocksd notera att om man ska stélla krav pa formellt brandmotstind
pé en biirande takkonstruktion ingdr takpliten i detta biirande system. Det
forfaller som brandkonsulter mer generellt har uppfattningen att takplat inte
#ir birande!!! Ska ett R 30 krav uppfyllas innebir detta att takpliten ska
skyddas underifrin med exempelvis 2 x 13 mm gipsskiva. Detta innebiir en
nationalekonomisk mycket stor kostnad.

Sid 3

Se tidigare kommentarer angaende iindring av personantal fran 600 till 150,
vilken #indring primért avsag att skiirpa kraven pa ytskikt.

Formuleringen i texten att byggnadsdelar for vilka undantaget medges ej fir
leda till instabilitetsbrott fr otydlig och olycklig. Formuleringen fortydligas
med att syftet skulle vara att undvika spriida eller plotsliga brott. Vad avses
med instabilitetsbrott i detta sammanhang?. Skjuvning innebér normalt ett
spritt brott men definieras knappast som ett stabilitetsbrott. Exempel pa
konstruktioner som vid brand uppvisat plotsliga brott ér forspéinda betong-
balkar med tunna liv. Dessa uppfyller brandtekniskt klass R 30 men riskerar
att pltsligt kollapsa pd grund av explosiv spjilkning av betongen vid en
verklig brand. Det viktiga vid en primér skada eller lokal kollaps av en
konstruktion vid brand #r inte om det ér ett instabilitetsbrott, ett skjuvbrott,
ett bojbrott eller ndgon annan typ av brott. Det viktiga i ssmmanhanget iir

Sida 3 (8)
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dterigen att brottet inte fortplantar sig till ett fortskridande ras utanftir sjilva
brandomréadet.

I sista stycket pd sid 3 stdr "Vid bedimningen bér hiinsyn tas till om branden
kan bli tvertiind innan personer limnat byggnaden och fa ett sidant intensivt
firlopp att personer inte hinner ut” Detta har inte med bérférmagan vid
brand att gbra. Hinner inte personerna ut innan &vertindning &ir de doda
oberoende vad som hiinder med konstruktionerna.

Sid 4

Detaljeringsgraden vad som biir beaktas och vad som biir ingé i en siirskild
utredning #r inte realistisk. Hur ska man styra lagringshdjden och vad finns
fiir garantier att denna bibehdlls? Ska man foir varje dindrad inredning gora
nya utredningar? Vad hiinder om man bygger om inviindigt, exempelvis
flyttar en icke birande viigg etc, etc? Man biir ocksa betéinka att alla
konstruktioner som ej fir dimensionerade i forhillande till brandbelast-
ningens storlek alltid riskerar att kollapsa vid brand. Detta giiller exempelvis
normalt alla konstruktioner som uppfyller R30. Detta utan ndgra krav pé
kontroll av lagringshéjder, fndring av inredningar etc.

| vissa sammanhang fram{trs att brandmén skulle kunna bli instiingda pé
grund av kollapsade konstruktioner diven om de ej direkt triiffas av dessa.
Den slicktaktik som tillimpas innebir dock att man inte ska ha branden
mellan sig och den viig man triingde in genom. Vidare giller att det vid en
ridkdykarinsats bor finnas en skyddsgrupp var 25 meter. Det dr ocksi mer
sannolikt att brandméinnen skulle riskera bli instingd av nedfallande inred-
ningsdelar, kollapsade pallstiillage etc. in av kollapsade konstruktioner.

Begriinsningen av skadeomradet till 150 m2 anges i dokumentet kunna fa
vara stirre. Dock ségs att detta viirde kan vara en limplig storleksordning.
Vi delar inte denna uppfattning. Limplig storlek pa detta omride biSr snarare
vara kopplat till hur néira branden man kan vistas. Det r en stor skillnad frén
personsikerhetssynpunkt pi konsekvenserna pd grund av kollaps frin
olyckslasten paktrning eller olyckslasten explosion i en flervaningsbyggnad
respektive olyckslasten brand i en hallbyggnad. Pakirning av en pelare i en
byggnads bottenvaning innebér att en sammanlagd bjélklagsyta pal50 m2
tilldts kollapsa. De miinniskor som befinner sig pa dessa ovanfirliggande
bjilklag ges ingen som helst firvarning om denna kollaps och har didrmed
inte en chans att siitta sig i sikerhet och kommer med stor sannolikhet att
omkomma niir bjilklagen de befinner sig pa rasar samman. Motsvarande
resonemang kan ocksi gilla vid skada pd grund av olyckslasten explosion.
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Samhiillet tycks i dessa fall vara berett att acceptera dsdsfall. Vid olycks-
lasten brand i en hallbyggnad diremot avligsnar sig ménniskorna naturligt
nog frin sjilva olyckslasten och risken att de skulle omkomma just pd grund
av alt taket rasar ned dver dem iir mycket begriinsad eller sa gott som
obefintlig. Skulle nigon likhet gilla med de andra olyckslasterna borde
arean 150 m2 vid brand i en hallbyggnad i varje fall refereras till en yta
utanfiir den lokal eller den brandcell diéir branden uppstatt.

Tendenser i Sverige och internationelit

Briinder i Sverige

I ingen av de nimnda bréinderna i Sverige har en kollaps av birande
konstruktioner medverkat till personskador eller dédsfall.

Branden | USA

De 9 omkomna brandméinnen blev ej instingda i samband med att takkonst-
ruktionen kollapsade. De var instiingda langt innan detta skedde. Takkonst-
ruktionens kollaps var ej orsak till att brandménnen omkom, De var om-
komna redan innan taket kollapsade viket skedde efter det lokalen Gvertiints.

7:10 Den ftrsta styrkan anléinde

7:26 En anstilld pa fiiretaget ringer och meddelar att han r instingd. Nagon
kollaps har &nnu ¢j skett. Instingdheten kan antas bero p att han inte
observerat branden tillrtickligt tidigt och/eller att det inte fanns ldimpligt
placerade utrymningsviigar.

7:31 De fiirst anliinda brandméinnen som r inne i byggnaden bérjar fa slut
ph syrgas.

7:32 En brandman nédropar "mayday” En annan ver radion ™ please tell
my wife that...I love you” En tredje In Jesu name, Amen”. Atskilliga PASS
devices hors, vilket betyder att brandmiinnen manuellt aktiverat dessa eller
att de varit ortirliga i Atminstone 24 sekunder.

7:41 Overtindning sker

7:45 Fronten av byggnaden kollapsar. Resten av konstruktionerna kollapsar
strax direfter.

Efter branden gjordes omfattande utredningar och rekommendationer togs
fram fr att minska risken for liknande olyckor i framtiden.
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Dessa rekommendationer omfattade organisatoriska forslag betriffande
riiddningsledarens ansvar och handlande, firbittrad utrustning for brand-
miinnen, biitire kommunikationssystem mellan brandmiin och réddnings-
ledare. 1 ingen av alla dessa rekommendationer stiilldes krav pa ett Skat
brandmotstind fr de firande konstruktionerna.

Féljande frén en av rapporterna kan ocksd vara viirt att notera, direkt citat:
* According to the Charlestone County Coroner Rae Wooten, the fire
fighters died of a combination of smoke inhalation and burns, but not

from injuries sustained from the collapse itself "

Branden i Storbritanien

De 4 omkomna brandméinnen omkom ej i samband med att taket kollapsade.
Friin olika tillgéingliga referat och artiklar kan féljande sammanfattande
slutsatser dras.

17:40 Larm om branden inkom - triipallar brann i byggnaden
17:55 — 18:00 Riiddningstjinsten anlénder frén ett antal stationer
19:00-19:15 En stor del av byggnaden kollapsar

De fyra som omkom var i radiokontakt med utsidan. Men niir kontakten
bréits var det uppenbart att de hade varit inne for linge och en sékgrupp
skickades in. Alla fyra lig dé tiitt tillsammans pa golvet. Larmet pa deras
syrgasapparater ljod. Det var uppenbart for s6kgruppen att de var didda. Man
antog att de hade kviivts eftersom deras kroppar var intakta och inte briinda.
Stkgruppen lyckades f ut en av kropparna men lyckades inte i ut de tv-
riga. Branden var d s intensiv att de var riidda att byggnaden snart skulle
kollapsa. Senare kollapsade ocksé taket, dvs efter det att de fyra befunnits
diida.

De fyra omkomna brandmiinnen var tydligen deltidsanstiillda. En fraga som
stiills i ett av referaten &r foljande, direkt citat; *if highly experienced,
fully-trained firemen decided not to stay in the building, then the
question has to be asked why on earth were inexperienced part-time
firefighters sent inside”

Sverige och Europa

Att Sverige skulle ha bland de lidgsta kraven i Europa for Br2-byggnader i et
plan med ett stort antal miinniskor knappast korrekt. Féljande géller.
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Danmark

I Danmark indelas byggnader i olika anvendelsekategorier. Aktuella typer av
byggnader hiinftrs till kategori 3.

Kraven pa de biirande konstruktionerna #ir kopplade till byggnadens storlek,
omfattningen av brandgasventilation samt om taket utgbrs av en litt
konstruktion eller inte.

Oberoende av byggnadens storlek kan de birande konstruktionerna
utftras utan krav pa brandteknisk klass om byggnaden har en Eitt tak-
konstruktion och en jimnt firdelad brandgasventilation pa minst 10 m2.
Detta under frutsiittning att byggnadsdelen biir hiigst 200 m2 takyta. Vid
ett normalt c-avstidnd pad 6 m for ett stdlfackverk innebir detta en mijlig
spinnvidd pa dver 30 meter. Detta utan négra krav pa formell brandteknisk
klass pa stilfackverken.

Norge

| Norge sker en indelning i olika riskklasser. Industri och lagerbyggnader
hisr till klass 2 medan siiljlokaler och idrottshallar hor till klass 5. Riskklass i
kombination med vaningsantal ger brandklassen.

Séviil risklass 2 som riskklass 5 ger i ett plan brandklass BKLI.
Brandklassen bestimmer kraven pé biirande konstruktioner

Fosr riskklass 2 (industri och lagerbyggnader) och utan begriinsning i storlek,
stiills inga formella krav pé biirande konstruktioners brandklass sé linge
dessa #r obriinnbara.

For riskklass 5 (siiljslokaler och idrottshallar) giller krav pa R15.

Krav pA R15 fanns inte i tidigare norska normer for denna typ av byggnader.
I samband med publiceringen av nya normer ansags dock fran vissa hall att
ett krav R 0 kunde upplevas som stétande. Man ansag det dock inte moti-
verat att firbjuda det vanliga siittet att dittills bygga sddana byggnader,
nidmligen med plittak och stilkonstruktioner. Uppfattningen var att detta
utfirande kunde bedmas tillriickligt siikert i denna typ av byggnader och
diven normalt kunna fSrutséttas motsvara R15. Diirfor fick dndringen inte
néigra pétagliga konsekvenser for byggandet i praktiken vilket heller inte var
syftet.
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Ovriga Europa

Frén en "gallupundersdkning™ 2001 bland ett 10-tal olika linder i Europa
kan konstateras att sdviil enplans industribyggnader som enplans kommer-
siella byggnader i flera av dessa linder kan byggas utan formella krav pi de
birande konstruktioners brandtekniska klass. Inte minst giller detta for tak-
konstruktionerna och om dessa #r obriinnbara. Vidare tilldts i flertalet av
dessa lidnder att konstruktionerna tillats utforas utan formell brandteknisk
klass om dessa byggnader sprinklas. Inte ens denna mijlighet skulle finnas i
Sverige med forslaget att vid sprinkling just biirande konstruktioner skall
dimensioneras fr en termisk paverkan motsvarande en brandbelastning som
utgdr 61 % av karakteristisk brandbelastning.

Alternativa lésningar

Enligt en nyligen av Boverket inford dndring | BKR framgér att vare sig
brandgasventilation eller sprinkler far tillgodoréiknas for att kontrollera
utvecklingen och spridning av brand vilket just &r det priméira syftet med
sprinkler. [ riittelseblad till BKR 10:223 star niimligen. "Att brand inte kan
[farviintas bli dvertdnd ska visas i en sévskild utredning, wtan héinsyn tagen
till tekniska installationer.” Detta stir i skarp kontrast till férslag till
indring i BBR 5:235 ™ Automatisk Vattensprinkleranliiggning "Om en
automatisk vattensprinkleranldggning dr en forutsédttning for brandskydders
utformning skall den utformas sa att den kan slacka eller kontrollera en
brand under avsedd tid" 1 alla andra brandsammanhang fir silunda
forutsiittas att branden kontrolleras av sprinklerna men just niir det géller
biirande konstruktioner skall firutsiittas att sprinklerna ej kontrollerar
branden utan den leder till Gvertindning, Med uppfattningen att man vid
sprinkling och just vid bdrande konstruktioner fir en dvertiindning och att
konstruktionerna diirefter ska dimensioneras fir en brandbelastning av 61 %
av annars dimensionerande brandbelastning, kan man normalt ej ha hjilp
ens av sprinkler for att kunna pavisa att man biir kunna bygga halltak som vi
gjort under mer &n 40 ar.

BRANDSKYDDSLAGET AB

Jirgen Thor
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Fér byggnader | byggnadsklass Br0, d.v.s.
byggnader med mycket stort skyddsbehov, ar
det rimliat att anta att flertalet sidana byggna-
der kommer att sprinklas tér alt en generellt till-
riicklig hég sikerhet vid brand ska uppnis. Se
avsnitt 4.2, Vid mycket hoga sadana Brd bygg-
nader kan det vara moliveral atl inte scha-
blonmiissigl sénka kravet fran R 90 till R 60 pa
grund av sprinkler utan sérskild analys.

Det kan ocksa vara motiverat att kriiva en utd-
kad utférandekontroll vad galler brandskyddet
av primén bérande konstruktioner 1ill BrO-bygg-
nader, Detla kan exempelvis innefatta en nog-
grannare kontroll av att féreskriven tjocklek pa
tackande betong till armeringen uppiylls eller
en noggrannare kontroll av material och monta-
ge av brandskyddet av en stalpelare. Sannolikl
ger detla ett stire utbyte vad géller den reella
sakerheten in schablonmissigt ckade krav pa
konstruktionernas brandtekniska klass langt ut-
Bver vad brandbelastningen motiverar. Dubbelt
s& ménga gipsskivor pa en stélpelare garante-
rar inte en dubblering av brandmotstadndet om
montaget &r undermaligt.

4.6 Br2-byggnader

Fér Br2-byggnader hamnar bérverksdelarna
enligt tabellen frén EKS [7] i figur 18 hogst i
brandséikerhetsklass 3. Undantag galler en Br2-
byggnad med fler &n ett killarplan. Barverks-
delarna i detta nedre kllarplan hanfors til
brandsékerhetsklass 5, vilket ar helt | dverens-
stammelse med tidigare krav.

Brandsakerhetsklass 3 innebér enligt tabellen |
figur 17 ett krav pA R 30 cberoende av brand-
belastningens storlek vilket ocksa &r i dverens-
stimmelse med tidigare krav. Datta | sin tur
innebér att man méaste forutsitta att dessa bir-
verksdelar kommer alt kollapsa vid en éverténd

Bilaga 5

verklig brand om inte brandbelasiningen ar
mycket lag. Det finns heller ingenting som
sager nér denna kollaps kommer, Om brand-
balastningen pi grund av slora dppningar eller
andra orsaker {6rbrukas snabbt kan denna kal-
laps ocksh komma snabbt och kanske redan
inom 15 minuter efter Gvertindning. Beteck-
ningen R 30 betyder att konstruktionen férméar
biéra sin last under 30 minuler vid en standard-
brandpéverkan. Den ger inga som helst garan-
tier atl barddrmagan uppratthalls under 30 minu-
ter vid en verklig brand. Tyvarr dr dock delta en
vanlig missuppfatining.

Vid ett krav p& R 30 for exempelvis en takkon-
struklion giller detta krav givelvis hela takkon-
struktionen, d.v.s. savil takstolar som takskiva
vilken ofta utgdrs av profilerad plat, Della
giller obercende av om takstolarna utgérs av
stalkonstrultioner, imtribalkar eller betongbal-
kar, En ibland farekommande missupplattning
ir att sjélva platen schablonméssigl och utan
shrskild ulredning skulle kunna undantas fran
kravel och att kravel anbarl skulle gélla
lakstolarna, Det finns inget stad for detla
resonemang | normerna, Platen &r ju onekligen
birande och dvarfir belastningen av snd till
takstolarna. Det &r heller inte friga om att platen
har ohetydliga spannvidder och av enbart det
skilet schablonméssigt skulle kunna undantas.
Det finns takpldt som klarar spénnvidder pa

12 meter eller mer, Oftast ingér platen dven i
byggnadens stomstabiliseringen genom atl
den dverfor vindlaster via skivvarkan.

At undanta den lastéverforande platen fran
brandkravet pA R 30 men ha kvar kravet pa tak-
stolarma kan | praktilen ocksa fa mycket konsti-
ga effekter. Pldten har en tjockdek pa enbart né-
gon mm och dessutom har den ett virmestopp
i form av viarmeisolering pd ovansidan,

Tabell C-4 Brandsakerhetsklass i Br2-byggnad

Brandsaker-
hotskiass

Exempel pi byggnadsdelar | en Br2-byggnad

1 Vizsa birverk | sikerhatsklass 1, takfot, icke birande innerviigg, skiirmiak
eller balkong utan gemensami biirverk, Barverk som tillhir byggnadens
huvudsystern och som vid kollaps inte kan leda Wl fortskridande ras i
brandlastfallet. Exempel pa byggnadsdelar kan vara fackverk, pelan

som vid kollaps endast pAverkar elt begrinsat omriide.

E i

a Blirverk som tillhér byggnadens huvudsystem och som vid kollaps kan
fada till lortakridande ras | brandlasifallet, Trappian och rapplopp som
utgér utrymningsvig och som &r baliiget under dversta killarplanat,

4 |-

dversta killarplanel,

"—Bﬂnn!tk som tillhés byggnadens hwud:ystan-f;c':i: som Br beliget undes

Figur 18. Exempel pd olika byggnadsdelars brandsikerhetskinss { en Br byggnad.
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Den kommer vid en standardbrandprovning (el-
ler motsvarande verkliga brand) att varmas upp
betydligt snabbare &n Lex. takstolar av stal.
Dessa har godstjocklekar pa kanske 10 géng-
er mer. Det gér att platen med stédrsta sannolik-
het, aven vid oskyddade takstolar av stal, kom-
mer all kollapsa forst, D& har lakstolarna inte
lingre nagon last att béra upp. De kan dé& med
ritta friga sig vad de har dér atl gdra. Har inte
platen ndgot krav pa brandmotstind borde | sd
fall kravel kunna slappas dven pa takstolarma.
Mar det géller alt uppfylla ett krav pa R 30 eller
mer, som dr avsett att representera en Gvertéind
brand, gar det alltsé inte normalt att betrak-

la platskivan och takstolarma var for sig, De ut-
gér en samverkande konstruktion. Det hela kan
dock vara annorlunda om man studerar effek-
terna av kollaps fér en lokal brand enligt beskriv-
ningen senare i detta avsnitt.

For alt etl plattak ska uppfylla R 30 méste detta
brandskyddas pa undersidan med exempelvis
gipsskivor eller stenullsskivor, Genom en spe-
clell utformning och dimensionering kan mjlig-
het finnas att ett plattak kan béra sin belastning
vid brand genom att fungera som en hngmatla
mellan takstolarna. Brandprov finns utférda

pé shdana konstruktioner, Detta stiller dock
krav pa hallfasthet och deformationsférmaga i
infastningspunkterna. Vidare ska de horisontella
linkrafter som uppkommer kunna upptas i in-
fasiningspunkterna och féras ned till grunden.
Om platen samtidigt utnyttjas som en styv skiva
#r det svért att kombinera detta med en "hing-
matteeffekt ", Det har dock tidigare funnits och
finns fortfarande mdjligheter alt under vissa for-
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utsttningar undanta sival takstolar som plattak
frén kravel pa R 30.

Trots att det generella kravet pé birande kon-
struktioner brandtekniska klass i en Br2-bygg-
nad varit R 30 &ven tidigare, har @nda takkon-
siruktioner | Br2- byggnader i stor utstrackning
kunna utforas utan brandskydd av savil lakslo-
lar som plattak. Sedan mer &n 50 r tillbaka har
normerna namligen tilatit undantag fran kravel
pa viss brandteknisk klass t.ex. R 30 under vis-
sa forutséitiningar, Dessa forutsattningar har for-
mulerats nigot olika under arens lopp men har i
slort inneburit att en lokal kollaps av brand inte
far medféra ett fortskridande ras utanfor sjilva
brandomrédet. | praxis har detla inneburit alt
hallbyggnader som "ICA hallar®, inomhuscentra,
sporthallar m.m. kunnat byagas med tak av Lex.
oskyddade stélfackverk och profilerad plat [11].
Miljontals kvadratmeter sadana tak finns bygg-
da | Sverige och ingen minniska, inklusive per-
sonal fran riddningstiansten, har omkommit pa
grund av att ett shdant tak kollapsat vid brand.

Motsvarande majlighet till undantag ges fortfa-
rande | EKS [7] genom atl vissa barverk enligl
tabellan i figur 18 kan hinféras till brandséker-
hetsklass 1. Detla i sin tur innebdr att inga for-
malla krav stills pd bérverkets brandtekniska
klass. Som exempel pa sadana barverk anges
barverk som tillhdr byggnadens huvudsystem
och som inte kan leda till fortskridande ras i
brandiastfallet. Exempel kan vara fackverksbal-
kar och pelare som vid kollaps endast paverkar
ett begrésat omrade. | radform ges exempel pé
hur man kan bedéma om bérverk leder till fort-
skridande ras vid brandlastfallet. Se figur 19.

Figur C-2 Brandpaverkansomrade och angrinsande omrade

Beddmningen av om en kallaps av brverk kan leda 1 forskridands ras | brandlastiallst
huan goras pd fdlgande sk, Byggnadsdelar kan hantaras til brandsiikerhetsklass 1 om
omfattningen pd kollaps av yggnadedel eller byggnadsdelar, d.vs, den priméara
kadan samt angrinsands omride, begrinsas 1l dat maximala omrdidet som
anges | figur G-2, | annal fall hanides byggnadsdelama il brandsikerhols-
idass 3. Barverk som hiinkors 18 brandedkerhetskiass 1 fdnutsitts ha egen-
skaper som Innebdr att olt brott inta inneblr en cmedelbar kallaps och

bypanaden b ha goda fdrutsattningar for en fullstandig uirymning,
Bedbmningan av starlekan pA skadeamridet kan garas pi (84ande

s, Brand som olyckslast f5e delta fall kan antaz vam ett brandpd-
verkansomirhde pd 20 m' samit dass ovanlggande volym.

Inarm brandpiverkansomrddat kan dimansionsrands tsmparalure-tid-
kurva matevara standardbrandiunvan | 30 minuter (R 300
Byganadsdelar kan hinléras 4 brandsakerhetsklass 1 om omfatiningen
p kollaps av byggnadsdelama, d.v.s. dan primBra skadan av samiliga
byppnadsdalars kollaps undear 30 minuler samt angriinsande omridea,
begransas Uil det maximala skadeomridet som anges | figur C-2. | annat fall
hiinfars byggnadsdetama 19 brandsiikemotshiass 3, Maximalt skadeomride
uligties av brandpiverkansomrdde om 20 m’ samt angrinsands omridde beligal
hagst 11 m Irfin brandpdverkansomridet, Beddmningan gars {tr samtliga byggnadsdelar som berdes inom
brandpiverkansomcidol under 30 minuter. Baddmningan bar utgh frin enogynnsam placering av bandplverkansom el
For byggnader som innehiiller vardantggningar cch sirskilda boenden (5 personer for virdbehoy bie samiliga
byggnadsdelar som tillhor byggnadens huvudsystem hinfoeas till brandsikerhetsklass 3.

Figur 19. Exempel pd maxmalt skadeomrade for beddmning av om fortskridande ras sker vid lokal koltaps vied brand,
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Vid placering av branden for beddmning av
storleken pa det priméra skadeomradet och
angrinsande omrade kan foljande vara vagle-
dande. Vid kollaps av en pelare bir branden
placeras i direkt anslutning till pelaren. Vid mot-
svarande bedomning for en fritt upplagd takbalk
&r | regel en placering | faltmitt mest kritisk.

Skalet ar féljande. Fér en fritt upplagd takbalk
utbildas en fiytled i faltmitt vid 6kad belasining
aller nedsat! hallfasthet pé grund av uppvirm-
ning. Det #r dirfér ofta rimligt anta att kollapsen
kommer snabbast da branden &r placerad un-
der delta flytledssnitl. Vid en kontinuerlig balk
uppstér en flytled forst | inspanningssnitt och
d4 kan detta styra brandens placering. Liknan-
de kan giilla vid specialkonstruktioner med mo-
mentstyva ramhirm m.m. Den som normall bor
ha bést {6rutsétiningar att | det enskilda fallet
beddma vilken placering som &r mest kritisk tor-
de vara konstruktoren,

Ovanstiende rad for placering av branden har
aktualitet vid takkonstruktioner med samman-
hélining genom farbindningar (pa liknande satl
som géller fér sammanhdlining vid péverkan

av andra olyckslaster). Man kan da fdrviinta

sig ett segt brotl som inte leder till en totalkol-
laps av konstruktionsdelen. Se vidare text i an-
slutning till figur 21, Placeringen av branden un-
der en takbalk saknar & andra sidan betydelse

i de fall man férutsatter en "korthuskollaps™ pa
grund av alt delkomponenterna bedoms sakna
sidan sammanhdalining. DA kan pa sékra sidan
frutsittas atl hela balken och anslutande de-
lar d@nda fram 1ill ej utsatta balkar "faller platt till
marken”. Det spelar da ingen roll 16r kollapsbil-
den var branden placeras.

Vid jamidrelse av aktuellt skadeomrades storlek
| farhllande till tillAtet maximall skadeomrade
enligt figur 19 #r det det geometriska virdet och

N Ll =]
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inte del numeriska vardel av akiuellt skadeom-
ride som géller. Del vill sdga for att brandséker-
hetsklass 1 ska {4 tildmpas ska aktuelll skade-
omrade nymmas inom figurens cirkel,

Vid bedémning av sjilva skadeomradets slorlek
vid kollaps av en barverksdsl bér hiinsyn kunna
tas till att det endast omfattar sddana skador
som riskerar att vara farliga fér personer. Stora
deformationer och nedbéjningar som inte med-
fisr en total kollaps behéver inte vara avgbrande
f6r personsikerheten, Brand betraklas som en
olyckslast. | Boverkets handbok "Svingningar,
deformationspéverkan och olyckslast” [13] finns
ell avsnitt som behandlar just primért skadeom-
rade for hallbyggnader, Dér anges bl.a, att det
priméra skadeomradet kan vara en del av en
phverkad konstruklion. Skadade delar kan i
vissa fall férutséttas hénga kvar i anslutande
barverksdelar. Aven Eurokod EN 1881-1-7:
2006 [14] som generellt behandlar olyckslaster
ger stod for ett sddant synsiitt. Se figur 20.

Detta innebér att skadeomridets storlek bér
kunna beriknas enligt principerna | figur 21

och omfatta de delar dér den fria héjden under
kollapsade delar beddms understiga exempel-
vis 3 m. Vid den féreslagna hijden riskerar man
inte att triffas av byggnadsdelen, Liknande syn-
sitl har tidigare tillimpats och redovisats [15].
Cvanstiende giller {or konstruktioner dar del-
komponenterna naturligt har en sammanhélining
genom forbindningar exempelvis vid stalbalkar
och plattak dimensionerade for skivverkan.

1 EN 1991-1-7 [14] finns regler for dimensione-
ring mot olyckslaster. Kravet pa verifieringens
omfattning hinger samman med vilken konse-
kvensklass byggnaden hinférs lill (konsekvens-
klass 1, 2a, 2b eller 3). Fér byggnader | samtliga
konsaekvensklasser, utom | den hgsta klassen,
ar det tilltyllest som verifiering med schablon-

(A)

] O _—

—>

S
(B) _/,)1

| 1
a)

Figur A1 - Rekommanderad griins (6r Ulldten skada B

Figur 20. Skactefigur vid olycksiast enbgl EN 1891-1-7 [14]
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regler dar det pavisas att man har tillracklig
samanhdlining | knutpunkter m.m. Dessa etfor-
derliga sammanhéliningskrafter beror p akluel-
la laster, konstruktionsdelarnas spénnvidder ach
c-avstind, Plvisande av detta ir siledes fill-
fyllest som varifiering av om ett segl brott sker
och atl brottet inte leder till en "korthuskollaps”.
Konsekvensklass 2b innefattar byggnader upp
t.o.m. 15 vaningar, Forst vid konsekvensklass 3
krivs en ingaende analys av olika scenarier av
skador.

En typ av olyckslast enligt EN 1991-1-7 &r lokall
brott av ospecificerad orsak. Etl sadant lokalt
brott skulle exempelvis kunna utlbsas av all en
inte tidigare uppmarksammad dalig svels som
plotsligt brister vid 6kad belastning. Brottet sker
déi momentant och utan att personer som befin-
ner sig inom skadeomradet férvarnas och hin-
ner siilta sig | sikerhet. Vid ett halltak som ris-
kerar alt {& en lokal kollaps p# grund av brand
sker brottet inte momentant och personer som
befinner sig i ndrhet av branden méste av na-
turliga skél snabbt forflytia sig frén sjilva or-
saken till brottet, ndmligen branden. Det finns
ingen orsak att stalla hégre krav pa verifiering |
detta fall &n for olyckslaster generellt. Ett hall-
tak som verifierats uppfylla géllande krav pé
sammanhdlining av de enskilda konstruktions-
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delarna enligt EN 1891-1-7 kan saledes vid lo-
kalt brott bedémas uppvisa ett segt brott enligt
de redovisade principerna. Detta géller obero-
ende av om det lokala broltel orsakas av pé-
kirning, ospecificerad orsak eller brand. Be-
irisffande réddningsmanskapets sékerhet mot
ras lorde riskerna att ga in | en delvis kollapsac
flervAningsbyagnad med lunga bjalklag manga
ghnger kunna beddmas vara storre &n riskerna
vid sliackningsinsats i en hallbyggnad med etl
latt yitertal.

Deformationsbilden enligh figur 21 ska i férsta
hand ses som schematisk. | verkligheten kan
givelvis deformationsbilden se annorlunda ut,
exempelvis atl balken far en mer krokt form,
Balken kan ocksé tinkas g av pa mitten be-
roende pa férhallandet mellan hajd, spannvidd,
balkens tojningsttrmiga respeklive balkens far-
langning pé grund av uppviinmningen, Om bal-
ken skulle ga av pd mitten utgérs deformations-
bilden d i stéallet av tvé separala balkar som
vardera sitler fast | ena dndan till en pelare med-
an respektive balks andra dnde vilar mot golvet.
| detta fall férskjuts 3-meters gransen fran mit-
ten och skadeomridet blir ndgot stérre. A andra
sidan &r 3-meters méttet inte nagot "heligt”
matt, | samband med bedémning av skador frin
andra olyckslaster har ibland etl motsvarandea

Figur 21. Exampel pi skadeomride dir delkomponentar har en
sammanhalining ganan fdrbindningar.
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Figur 22, Exempel pa olka stora skadeomsidan.

e

: 1 = Primarbalk 5P =12 m

Maxirmall Beaddmt
"3 5 "' Hilatet W aktuellt
skade- / skade-
omride omrade
\ /
L

— (7 = Sekundérbalk SP=18m
® P = Huvudpelare lastarea = 12 218 = 216 m*

@

Kallaps av primérbalk B1.
Beddml skadeomride ligger
inem maximalt tillitet skado-
omrade 3 BSK1

2

Kollaps av huvudpalara P,
Beddmi skadeomrdde ligger
dalvis utanitr maximalt tidtot
skadeomride —» BSK3

Figur 23. Jarmfdreiser malian skadearmvaden vid kollaps av primarbalk respektive
huvudpetane och maximalt ildlel skadeomrdide enbgl figur 19,
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matt pa tvA meter tillimpats som kritisk grans.
Att med hjblp av omfattande teoretiska analyser
férstika bestdmma skadeomridels storlek mer
exakt &r knappast mojligh eller ens motiveral.
Detta senare med lanke p4 atl angivet tillatet
skadeomrade enligl cirkeln | figur 19 i sig Inte
baseras pa nagon som helst teorelisk analys.
Meloden ska helt enkelt ses som en praklisk in-
genjorsmetod med syfte alt 14 en ungefarlig lika
bedémning av jgmfarbara fall. Det viktiga vid
bedémningsn bir dé inte | farsta hand vara det
exakta mittet pd skadeomridets storlek utan
snarare om ett segt brott kan férvaintas och inte
en korthuskollaps.

Vid tak dar delkomponenterna inte kan pavi-
sas ha erforderlia sammanhalining bbr, som etl
antagande pa sikra sidan, forutséttas ett ska-
deomradet som omfattar samiliga delar mellan
inte skadade konstruktioner ("korthuskollaps™).
Se jamfdrelse enligt figur 22,

Det kan ibland finnas orsak rekommendera att
synsittel enligt figur 22 b) &ven tilldimpas vid
pelarkollaps. Ett skal till detta &r att en pela-

re normall kan péverkas av branden i ett tidiga-
re skede &n en takkonstruktion ett antal meter
upp. Vidare innebér en pelarkollaps atl den inte
alltid faregés av lika tydliga deformationer som
oftast dr fallet vid kollaps av t.ex. en takbalk.

| figur 23 visas ett exempel pa en tilldmpning
enligt detta fér en priméarbalk och for en huvud-
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pelare. | [12] redovisas elt slort antal ytterligare
praktiska exempel pa berdkning av skadeomra-
dets storlek.

De horisontalkrafter for vilken en hallbyggnad
méste stabiliseras ulgars | huvudsak av vind-
laster. Vid lastfallet brand far enligh EKS [7]
fBrutsittas att vindlasterna ar betydligt lagre &n
de som férutsitts vid brottlastdimensionering.
Med hansyn tagen till aktuella partialkoefficien-
ter och lastiaktorer utgtr vindlasterna vid last-
fallel brand endast ca 15 % av dimensioneran-
de vindlast vid brottlastdimensionering. Se vida-
re avsnitl 7.2,

Det &r dérftr imligt anta att resterande ef kol-
lapsade delar av takel med starsta sannalikhel
farmar ge erforderlia stabilitet,

Ett annat sétl att bedoma att stabiliteten av en
hallbyganad med ett enligt ovan till delar kollap-
sat tak kan vara foljande, Normalt dimensione-
ras pelare | akluella typer av byggnader som
pendelpelare och forutsiitts darmed ledade |
grunden. Dack kan en viss inspénningseffekt |
praktiken &nda tillgodoriknas eflersom pelarna
normalt &r frankrade till grunden med minst
fyra bultar, Med de enligt ovan betydligt lagre
vindlasterna vid lastfallet brand bér det ga att
visa att denna inspanningseffek! ar tillracklig for
stabiliseringan savida byggraden inte dr mycket
hég. | figur 24 visas principen far detta genom
ett berBkningsexempel.

Dimensionering for vindlaster
Brottlastdimensionering W= 150,

Ralalion junythandegrd vid brandiasiialel) = 10 0215

Dietia ger vid brandlasttallel W= 0.8 2 002 % 1 = 0,16 kM/m

q,, = 0.6 kh/m®

[ =i x8Bxdid=

15 kWm

Despepkoradl gt bull = 15/ 0250 2 =

30 kN

Pakinndng bull 20 mrm o= 30000 £ W ¥ 10 x 394 = 96 kA

Blroncilasiinllet W
Antag totala vindlasten pa akiuell byggnad (summa lovart och ldsida) ar G = 0.8 kN/m’

Aven am palare utldrts och dimensionerats som pendelpelars vid brotilastdimensioneringan kan viss inspénnings-
atfeldt piriknas | grunden genom de minst 4 grundbuliar som finns. Detla bar kunna utnyttjas 1or stabilisering vid
trandiastiallet. Exemplat nadan visar hallbyggnad maed hijd 8 m saml c-avstind taklackverk/pelare 6 m.

LoWw o,y =02

b.13

Y M

Bult @ 20
o

~® @

Figur 24. Berdkning av mifiy inspdnng | grunden for pendelpealare med 4 bultar,
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Bilaga 7
Professor Bernt Johansson 2012-02-02

Tolkning av reglerna om brand i EKS 8

Med anledning av en pagdende diskussion om de nya brandreglerna infrda i EKS 8 har
Stalbyggnadsinstitutet bett mig om min tolkning.

Lét mig borja med att kommentera de nya brandsiikerhetsklasserna. Vi har nu fyra indelningar
i klasser for att hantera likartade problem niimligen

Tre siikerhetsklasser som styr partialkoefficienter.

Tre konsekvensklasser enligt EN 1990 som vi i princip inte anviinder.

Fyra konsekvensklasser enligt EN 1991-1-7 som styr atgiirder mot fortskridande ras.
Fem brandsiikerhetsklasser som styr dtgiirder for brandskydd.

Pa sikt bér dessa arbetas samman till ett system som styr alla sikerhetsfragor och tillhtrande
krav pa dtgtirder, Tyviirr kan vi inte gbra det sjiilva utan det maste hanteras av CEN/TC 250
och kommer att ta ling tid. Vi méste diirfor komma Gverens om ett séitt hantera den nuvarande
situationen.

Olyckslaster

1 véra tidigare regler var brand en olyckslast och det var klart att endast en olyckslast i taget
behivde beaktas. | eurokoderna #ir brand inte explicit nimnd som olyckslast men det dr
rimligt att vi fortsitter med hittillsvarande praxis och inte kombinerar brand med olyckslast.
Det iir ocksé klart att lastkombinationsreglerna fiir exceptionell lastkombination giiller fir
brand.

Fortskridande ras

EN 1991-1-7 innehdller en bilaga A som ger forenklade regler fiir sammanhélining av en
byggnad for att forhindra fortskridande ras. De liknar de regler vi har haft tidigare och de har
till syfte att reducera omfattningen av en skada till foljd av en olyckslast och far ses som en
kompromiss mellan séikerhet och kostnader. Endast i den hogsta konsekvensklassen kriivs en
ingdende analys av olika scenarier av skador. For de tre ligre konsekvensklasserna iir det
tillréickligt med schablondtgirder. Dessa regler tillimpas vid den normala dimensioneringen
och omfattningen styrs av konsekvensklassen, Det &ir normalt enkelt att avgdra vilken
konsekvensklass som #ir tillimplig eftersom det finns detaljerade exempel.

| definitionen av brandsikerhetsklasserna anges att man bland annat ska beakta:

"b) sekundira effekter som kan uppstd, shsom fortskridande ras till angriinsande
delar av det birande systemet,”

Jag tolkar detta si att om man har vidtagit Atgiirder enligt EN 1991-1-7 sé dr de tillriickliga
fiven om skadan har orsakats av en brand. Det finns ingen grund fr att kréiva mera.
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Skadeomriade

| EKS 8 definieras storleken pé det omride som far skadas om en byggnadsdel gér till brott
som foljd av en lokal brand. For att definiera vad som #r skadat har man tolkat det som att om
takhtjden eller hisjden till en nedfallen takstol &r mindre én 3 m sa dr omradet skadat. Det &r
snarlikt den regel jag brukade tillimpa niir jag arbetade med fortskridande ras. Jag hade en
gang i tiden uppgiften att slutredigera de fiirsta svenska reglerna om fortskridande ras. Jag
brukade dock siitta hjden till mindre &in 2 m fir att betrakta omradet som skadat.
Anledningen var att med den héijden fick man inte byggnadsdelen i huvudet.

Brottmoder

I diskussioner om fortskridande ras arbetar man med frenklade modeller och &ven med en
mer optimistisk syn biirfirmégan, Anledningen till forenklingen &r friimst att det ska vara
begripligt fiir konstruktrer och éiven att analysen ska kunna giiras med en rimlig arbetsinsats.
Den mera optimistiska synen p birfirméga kan exemplifieras med kraven pa
sammanhallning, sivil i vira gamla regler som de nya. Det gir inte att riikna hem att de
riicker till fiir att Gverbrygga en skada.

Om vi tar hallar med stilstomme och plattak si visar de generellt sett ett segt brottbeteende
och dven en god firmiga att begriinsa utbredning av skador. Jag har utrett ett antal haverier
och det ir ofta svirt att forklara varfr skadorna inte har blivit viirre #n de verkligen har blivit.
Det jag talar om hir &r i och fiir sig inte skador i samband med brand utan mekanisk
belastning och utfbrandefel som utlésande faktor. Det finns dock ingen anledning att tro att de
visar ett spridare beteende vid brand.

Ett vidare perspektiv

Briinder #ir den i séirklass vanligaste orsaken till didsfall i byggnader. Det finns anledning att
satsa resurser pd att reducera didstalen men jag ser ingen anledning att géra det genom att
omijliggdra oisolerade stalkonstruktioner i Br2-hallar. Vi har byggt sddana under lang tid och
jag kiinner inte till att vi har haft nfgra dtidsfall orsakade av nedfallande tak under brand i
sddana byggnader. Under de senaste vintrarna har vi haft ett relativt stort antal skador och
haverier pd sddana byggnader men dessa har till stiirsta delen berott pa miinskliga fel vid
konstruktion eller utférande. Om man vill firbiittra siikerheten i dessa byggnader ér en
firbittrad tillsyn rétt dtgéird. Vi behver varken biittre brandskydd eller hiigre
siikerhetsmarginaler.

Den skérpta tolkning av brottbeteende vid brand i fiirhallande till vad som accepteras vid
andra olyckslaster som vissa vill firesprika ser jag som omotiverad. Den tolkning som Jérgen
Thor, Thomas Jirphag m.fl. har gjort avseende brottbeteende och bedtmning av
skadeomrédets storlek vid brand finns det ingen anledning att kritisera.



