Kostnadseffektiv
utformning av
brandskydd

I flera sammanhang pavisas
mojligheten att utforma
brandskyddet for industrin pa
ett kostnadseffektivt satt. En
berittigad fraga ar om samma
forutsattningar aven galler for
offentliga byggnader, dar
skyddsmalen framfor allt avser
personskydd och inte ar direkt
kopplade till produktion eller
avkastning?

Boverkets byggregler, BBR, innehaller
krav som en byggnad ska uppfylla for att
na upp till en av samhallet accepterad mi-
niminivd pa brandskyddet. Dessa krav
varnar framfor allt om personsikerheten i
byggnaden, men det finns dven krav som
avser egendomsskydd och siakerhet for
raddningstjanstens insatspersonal. Kra-
ven i bygglagstiftningen ar formulerade
som funktionskrav som foreskriver vad
som ska uppnas men inte hur. Det gor det
mojligt att anpassa brandskyddet med
hansyn till bestallarens malsattning med
byggnaden. Projektoren kan vélja mellan
forenklad dimensionering och att dimen-
sionera genom berakning for att uppfylla
funktionskraven.

I byggreglerna finns allménna rad, som
ar generella rekommendationer for att
uppfylla foreskrifternas funktionskrav.
Det finns dven handbokslosningar som
kan anvandas som alternativ till dessa
rad. Raden och handbokslosningarna ar
utformade som detaljkrav och paverkar
bade utseendet pa byggnaden och verk-
samheten, genom att medfora vissa be-
gransningar. Vid projekteringen finns
darmed detaljerade anvisningar och forut-
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sattningar for att byggnaden ska uppfylla
byggreglerna faststillda. I forenklade di-
mensioneringsmetoder behandlas ofta
brandskyddet i byggnaden isolerat fran
ovriga teknikomraden och tiden for pro-
jekteringen ar liten i jamforelse med vad
som atgar for dimensionering genom be-
rakning.

Vid avsteg fran forenklad dimensione-
ring (tekniska byten), nar traditionella re-
kommendationer saknas eller nér utform-
ning av brandskyddet i en byggnad av na-
gon anledning utformas pa sadant satt att
forenklade metoder inte kan anvandas
maste dimensioneringen ske genom be-
rakning. En anledningen till att avsteg
gors eller att utformningen inte medger
att forenklade metoder anvands kan vara
en Oonskan om en mer kostnadseffektiv ut-
formning. Ett kanske dnnu vanligare fall
ar att brandskyddet innebédr en begrins-
ning som konkurrerar med andra malsatt-
ningar for byggnaden, till exempel arki-
tektoniska eller verksamhetstekniska. Be-
roende pa det brandtekniska problemets
komplexitet bor olika omfattande berak-
ningsmetoder anvandas. Ett generellt di-
mensioneringskriterium vid dimensione-
ring genom berdkning ar att sakerhetsni-
van maste vara lika hog som i fallet nar
alla rekommendationerna i BBR {0ljs
skulle medfora. Det kan i vissa situationer
vara oklart vilken denna niva ar, da bygg-
nader byggs dar raden i BBR inte kan till-
lampas. Mojligheten att anvanda olika ty-
per av dimensioneringsmetoder medger
en hog grad av flexibilitet i samband med
dimensionering och mojliggor analys av
kostnadseffektiviteten for olika alternativ,
innan val av brandskyddsstrategi valjs.

Att dimensionera genom berdkning
och att vilja mellan olika mojliga brand-
skyddsstrategier ar inget sjalvandamal.
Vid dimensionering av enkla byggnadsty-
per med forenklade dimensioneringsme-
toder behover inte nodvandigtvis brand-
skyddet utgora en begransning. Traditio-
nell utformning av byggnader som till ex-
empel skolor och bostader, kraver van-
ligtvis en begransad insats fran en brand-
skyddsprojektor. Om inga malsattningar
star i konflikt med brandskyddet ar det
svart att identifiera nyttoeffekter med al-
ternativ utformning av brandskyddet. Det
ar snarare sa att den extra kostnad som
konsultarvodet resulterar i kommer att
vara hogre an eventuella besparingar.

I dagens samhille byggs byggnader av
skiftande karaktir och forutsattningarna
som beskrivs ovan ar langt ifran allmén-

byggnader och kontor utformas pd ett
kostnadseffektivt sdtt? En berdttigad
Jfrdga eftersom brandskyddet hdr i forsta
hand avser personskydd och inte dar
direkt kopplat till produktion eller
avkastning.

giltiga. Genom en anpassning av brand-
skyddet till den enskilda byggnaden finns
det en potential att finna mer kostnadsef-
fektiva utformningar av brandskyddet
med bibehallen sikerhetsniva, dan vid an-
vandandet av forenklad dimensionering.
Vid upprepade analyser har det visat sig
att forenklad dimensionering inte leder
till den mest kostnadseffektiva utform-
ningen, aven for offentliga lokaler och
kontor.

Vem iar det kostnadseffektivt
for?

En intressant friga i samband med kost-
nadseffektiv utformning av byggnader ar
hur rangordningen av olika alternativ pa-
verkas av vems perspektiv som analysen
utgar fran och vem som fattar beslut om
utformningen i projekteringsskedet. Ar
bedomningen den samma om analysen av
kostnadseffektivitet gors med avseende
pa byggkostnaderna eller om #aven da
kostnader i samband med brukarskedet
ingar i analysen? I denna artikel gors en
jamforelse av kostnadseffektivitet med
det perspektiv som entreprendoren som
bygger byggnaden har och det perspektiv
en byggherre har som senare ska bedriva
verksamhet i byggnaden. Det finns en hel
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rad andra aktorer som ocksa paverkas av
kostnaderna i samband med utformning-
en av brandskyddet i byggprocessen som
darmed ar intresserade av valet av ut-
formning, men den har studien inkluderar
inte dessa.

Entreprenorens intresse ar begriansat
till kostnader som uppkommer under den-
nes uppdragstid, dvs byggskedet och
eventuellt projekteringsskedet beroende
pa entreprenadform. Byggherrens intres-
sen kommer daremot att paverkas av bade
byggkostnaden och kostnader som upp-
kommer i brukarskedet. Vid val mellan
tva eller fler alternativ som uppfyller ex-
terna minimikrav, valjer en beslutsfattare
vanligtvis det alternativ som ar mest kost-
nadseffektivt med avseende pa sin egen
situation och sina egenintressen. Efter-
som kostnadsbilden for byggherren och
entreprenoren skiljer sig at, kommer kost-
nadseffektiviteten att bedomas olika be-
roende pa vem av dem som #r beslutsfat-
tare.

Vid generalentreprenad kommer bygg-
herren att vara involverad under projekte-
ringsskedet, dar brandskyddsstrategin
normalt faststalls. I samarbete med arki-
tekten och projektorer for de olika teknik-
omradena bestimmer byggherren hur
byggnaden ska utformas, utifran sina
malsattningar for byggnaden. Byggherren
har goda mojligheter att i detalj specifice-
ra onskemal och paverka byggnadens ut-
formning, men har i regel dalig kunskap
om tekniska detaljer i en byggnad och de-
legerar i regel beslut om utformning av
dessa till arkitekten och projektorerna.
Vid val mellan olika byggnadstekniska
utformningar, som till exempel kan hand-
la om brandskydd, kan krav stallas pa att
hansyn ska tas till ekonomin i brukarske-
det. Nar projektering av byggnaden ar
klar overlamnas underlaget till entrepre-
noren som har till uppgift att bygga enligt
anvisningarna. Mojligheterna till andring-
ar ar sma och ofta forknippade med hoga
kostnader.

Totalentreprenad innebar att byggher-
ren har mindre mojligheter att paverka
valet av den specifika utformningen av
byggnaden. Bestillaren specificerar ra-
mar som entreprendren ska folja, men i
ovrigt lamnas ansvaret for att projektera
och uppritta byggnaden till entrepreno-
ren. Det ar framforallt byggnadens funk-
tion som byggherren specificerar. Ut-
formning av byggnaden kommer i hog
grad att praglas av vad som ar kostnadsef-
fektivt for entreprenoren.

Brandskyddet ar vanligtvis endast en
liten del om ett byggnadsprojekt studeras i
sin helhet. Brandskyddet ar heller inte
kopplat till bestallarens malsattningar el-
ler egenintressen. Brandskyddet ses van-
ligtvis som ett utav manga tekniska sys-
tem i en byggnad och som ett av manga
krav fran myndigheter som maste uppfyl-
las for att byggnadens ska fa upprattas
och tas i drift. Intresset for utformningen
av brandskyddet star da i proportion till
hur stor andel av den totala byggkostna-
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den, som brandskyddet utgor, for bade
bestallare och byggherre, savida inte
brandskyddet utgor en direkt begransande
faktor for nagon hogt prioriterad malsatt-
ning. Att strava efter en hog personsiker-
het i en byggnad ar sallan nagon uttalad
drivkraft for varken byggherre eller entre-
prenodr. Det ar snarare sa att den andel av
totala byggkostnaden som kostnad for
brandskydd utgor far mest uppmirksam-
het. Det innebar dock inte att aktorerna
bortser frin nivan pa personsikerheten,
men det ar inte nagot som direkt kan
kopplas till kostnadseffektivitet och akto-
rernas malsattning med bygget.

Optimering av brandskydd
eller val av basta alternativet?
En hojning av sékerhetsnivan i en bygg-
nad medfor att en investering maste go-
ras. I vissa fall kan en sadan investering
innebdra en lagre totalkostnad for anldgg-
ningsdgaren, genom att till exempel ska-
dekostnaden minskar. Ju hogre sakerhets-
nivan ar, desto mer kostar det i regel att
hoja den ytterligare ett steg, dvs margi-
nalkostnaden for sakerhet Okar. Darfor
finns det ofta anledning att forsoka hitta
en optimal siakerhetsniva, dvs att optimera
brandskyddet. Av flera anledningar sker
sallan en optimering av det byggnadstek-
niska brandskyddet i byggprojekt. En sa-
dan innebir ofta analys av ett flertal alter-
nativ inom ett intervall, for att finna den
optimala. Det finns det varken pengar el-
ler tid till. En annan forklaring ar att
brandskydd endast ar en liten del av det
totala byggprojektet och en optimering av
enbart brandskydd innebar en sub-opti-
mering.

Vid projektering av brandskyddet &r
optimering av sakerhetsnivan vanligtvis
inte ett anvandbart verktyg. I andra sam-
manhang dar ett system som ar en del av
en helhet studeras, ar det vanligt att en rad
olika alternativ undersoks. Vid projekte-
ring av brandskyddet innebdr det att en
rad realistiska alternativ plockas fram,
och dar intressanta aspekter utvarderas,
for att ligga till grund for val av det mest
lampliga alternativet. Ofta finns s& manga
konkurrerande malsattningar att det anses
vara fullgott att finna ett alternativ som
fungerar, dvs som uppfyller krav och for-
vantningar, i stallet for det optimala. Det
ar av stor vikt att brandprojektoren har en
kansla for vad som ar rimligt och vad som
gar att astadkomma, nér olika forslag utar-
betas. Mot bakgrund av detta baseras ana-
lysen av kostnadseffektivitet pa att analy-
sera och utvirdera kostnadseffektiviteten
hos olika alternativa mojliga utformningar
och rangordna dessa. Det gors istallet for
att forsoka hitta ett samband mellan sa-
kerhetsniva och marginalkostnad. Det be-
slutsunderlag som analysen ger ar en
sammanrakning av kostnader och nytto-
effekter forknippade med ett alternativ,
dar utformningen av brandskyddet upp-
fyller de krav som stalls pa brandsiker-
het. Det finns dessutom flera kvalitativa

skillnader som karaktariserar alternati-
ven.

Den aktor som tar fram de olika alter-
nativen till utformning har stor paverkan
pa beslutet. Det finns till exempel en stor
risk att projektorens egenintresse paver-
kar vilka alternativ som kommer i fraga,
till exempel om projektoren bade projek-
terar brandskyddet och sprinklersystem
eller brandlarm. Stor variation rader be-
traffande tillvigagangssatt att ta fram al-
ternativ och styrs till stor del av ingenjo-
rens erfarenhet, men dven av hur stort ut-
rymme bestéllaren lamnar for att ta fram
olika utformningar och hur val bestélla-
ren vet vad han vill ha. Det ar darfor av
stor vikt att bestillaren ar delaktig nar al-
ternativ utarbetas, sa att inte alternativ
som ar kostnadseffektiva for bestallaren,
men inte for projektoren, forbises.

Brandskydd paverkar flera
teknikomraden

Vid traditionell brandskyddsprojektering,
dvs forenklade dimensionering, styrs ofta
byggnadens planlosning indirekt av krav
pa brandskydd, samtidigt som utform-
ningen av brandskydd praglas av tunnel-
seende. Det medfor att kostnadseffektiv
utformning av brandskyddet anses vara
samma sak som en minimal kostnad for
brandtekniska installationer och en mini-
mal tidsatgang for att projektera brand-
skyddet. Nyttoeffekter och kostnadsbe-
sparingar inom andra teknikomraden in-
kluderas inte i analysen. Med dessa forut-
sattningar ar det svart att motivera en uto-
kad analys av olika alternativ till forenk-
lad dimensionering som kan leda till be-
sparingar. Det ger inte en rattvis bild av
mojligheterna till kostnadseffektiv ut-
formning av brandskyddet och mojlighe-
ten att sanka kostnaden for berorda akto-
rer. Det kommer da felaktigt verka som
om forenklad dimensionering ger mer
kostnadseffektiva resultat an vad dimen-
sionering genom berakning ger.

Vid analys av mojligheter att utforma
det industriella brandskyddet kostnadsef-
fektivt finns en klarare koppling mellan
intressen som #ar hogt prioriterade hos
brukaren, till exempel produktion, leve-
ranssakerhet, avbrottskostnader etc. Vid
utformning av brandskyddet ar det inte
lika sjalvklart for de inblandade aktorerna
att brandskyddet kan utformas kostnads-
effektivt. Forutsattningarna for att kunna
utforma ett kostnadseffektivt brandskydd
4r att ett vidare perspektiv dn det ovan be-
skrivna anvands. Faktum ar att skillnad i
utformning av brandskyddet kan innebara
att stora besparingen kan goras, men
framfor allt inom andra teknikomraden an
brand. Idag sker detta i relativt liten ut-
strackning och nyttoeffekter som kan ge-
nereras inom andra omraden an brand ge-
nom en genomtankt utformning av brand-
skyddet uppmarksammas sallan.

Figur 1 pd ndsta sida exemplifierar
byggnadstekniska installationer som ofta
direkt forknippas med brandskydd som
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Utformning av en byggnad
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Figur 1: Brandskyddsdtgdrder paverkar flera aktorer i byggprojekteringen.

* angreppsvégar

aven paverkar ovriga teknikomraden i
byggprojektering. Forutom brandtekniska
installationer paverkar aven val av brand-
skyddsstrategi teknikomradena genom att
mojliggora besparingar genom en annor-
lunda utformning eller annat materialval.
Det innebar att val av brandskydd paver-
kar den totala byggkostnaden och inte en-
bart kostnaden for brandskyddet.

I stallet for en kostnadseffektiv dimen-
sionering av byggnadstekniskt brand-
skydd efterstravas en kostnadseffektivt
utformning av byggnadens brandskydds-
strategi, som aven innefattar brandskyd-
dets effekter pa andra teknikomraden.
Brandskyddsstrategin kan ses som ett
systemval av brandskydd och inte som en
detaljerad dimensionering av detaljer.

Tidsaspekten

Mojligheterna att utforma en kostnadsef-
fektiv brandskyddsstrategi for en bygg-
nad ar beroende av nar i tidsforloppet for
projekteringsarbetet som brandskydds-
strategin planlaggs. Ett valkant faktum ar
mojlighet att paverka anviandningen av
pengar under ett byggprojekt, figur 2, och
anvandningen av pengar under byggpro-
jektet, figur 3. Brandskyddsstrategin bor
laggas upp vid den sa kallade brand-
skyddsgenomgangen, dar effekter pa and-
ra teknikomraden identifieras i ett tidigt
skede och dar mojligheter att tillvarataga
nyttoeffekter finns. Brandskyddsgenom-

gangen bor ske i ett tidigt skede i projek-
teringen och innebar att forutsittningar
for brandskyddsstrategin faststalls.

Omfattningen av olika uppdrag for
brandskyddsprojektorer varierar vida.
Vissa ganger anlitas brandskyddsprojek-
toren forst nar byggnaden ar fardig och
det har konstaterats att en brandskydds-
dokumentation saknas, medan andra
ganger tas kontakt med brandskyddspro-
jektoren redan i programskedet.

For att en andring som innebar en 0kad
kostnad for brandskyddet, men en sankt
totalkostnad ska var mojlig, kravs bade
god samordning av byggprojekteringen
och att andringen sker tidigt. Sett till hela
byggkostnaden sa blir andringen en be-
sparing, men om man enbart tittar pa
kostnaden for brandskyddet kommer en
sadan andring innebara en kostnadsok-
ning. Har upphandling och budgetering
redan skett forsvinner argumenten att
gora andringar som innebar okat brand-
skydd om det inte ger nagon nyttoeffekt
tillbaka, till exempel tickning for okade
kostnader. Stora andringar som paverkar
flera teknikomraden ar ofta svara att ge-
nomfora efter att ramarna for de olika de-
larna har faststallts och bestallningar till
projektorerna har preciserats. I realiteten
innebér det att mojligheter till dndringar
ar sma for att inte siga minimala om de
inte 4r absolut nodviandiga. Det giller
aven andringar som skulle kunna leda till
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Figur 2: Mdajligheten att paverka an-
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Figur 3: Anvindandet av pengar i ett
byggprojekt.
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en sankt byggkostnad om mojliga nyttoef-
fekter tillvaratogs.

Projekt vid Brandteknik, LTH

I projektet Dimensionering efter berdk-
nad risk, som finansieras av Styrelsen for
svensk brandforskning (Brandforsk) och
Svenska byggbranschens utvecklingsfond
(SBUF), utvecklas en metod for dimen-
sionering genom berakning. I denna arti-
kel presenteras ett av delprojekten som
avser att utreda mojligheterna till kost-
nadseffektiv utformning av brandskydd.
Undersokningen bygger pa att en analys-
metod utarbetas och tillampas pa objekt
dar sakerheten analyserats i tidigare del-
projekt. Objekten utgors av en vardavdel-
ning, ett diskotek och en kontorsbyggnad,
det vill sdga byggnadstyper dar personsi-
kerhet ar framsta skyddsmalet. En vasent-
lig problemstallning for projektet var att
utreda vilka forutsattningar finns for kost-
nadseffektiv utformning av brandskyddet
i offentliga lokaler. Vidare undersoktes
det huruvida det skiljer nagot mellan
byggherren och entreprendrens rangord-
ning av olika utformningar med avseende
pa kostnadseffektivitet.

Kostnad for brand och
brandskydd

Den totala kostnaden for brandskydd och
brandskador pa nationell niva bestar av
en rad olika delar, se figur 4 pd sidan 52.
Vid beslut om atgarder for att minska
den sammanlagda kostnaden for skada
som brander orsakar finns en rad olika at-
garder som kan vara aktuella. Kostnaden
for en atgard maste stillas i relation till
vilken effekt den har. Vad 4r till exempel
basta att satsa pengar och andra resurser
pa? Att utarbeta nya och eventuellt
strangare byggregler innebér en kostnad
bade for att utarbeta och infora reglarna.
Dessutom innebér en hodjning av brand-
skyddsnivan en hojd byggkostnad. Ar
pengarna battre investerade i att hoja be-
redskapsnivan hos raddningstjansten, el-
ler alternativt sénka skatterna for foretag
som viljer att skydda sin anlaggning med
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Figur 4: Totalkostnad for brand och brandskydd.

sprinkler for att delfinansiera deras inves-
tering i sprinkleranlaggningen? En infor-
mationskampanj kan fa folk att forsta ris-
kerna med brand och forma dem att skyd-
da sig battre. Nar fordelningen av resurser
ar aktuellt i samhallet finns all anledning
att fundera pa vad som ar mest rationellt
och vad atgarden eller investeringen ger
for effekt for de olika delarna, med syfte
att na storst sankning av totalkostnaden.
Det finns en rad studier utforda inom det-
ta omradet och olika analysmetoder finns
att tillgripa.

Brandskydd i en byggnad 4r en kombi-
nation av organisatoriskt brandskydd och
byggnadstekniskt brandskydd. Organisa-
torisk brandskydd bestar framfor allt av
utarbetande av rutiner for handlande vid
brand, skyddspolicy, utbildning av perso-
nal, internkontroll och ansvarsfordelning.
Byggnadstekniskt brandskydd om fattar
en rad olika system eller funktioner i en
byggnad som har till uppgift att skydda
personer och egendom for skadeverkning
genom brand. Kostnaden for brandskydd
brukar i enkla kostnadskalkyler vara det
samma som inkoOpspriset for entrepreno-
ren. Vid jamforelser kan detta vara mycket
missvisande. Vid kostnadsberdkningar av
brandskydd ar det viktigt att observera att
en hel del brandskydd &r forknippat med
forvaltningskostnader, dvs kostnader for
drift och underhall. En jamforelse av olika
skyddsstrategier dar enbart byggkostna-
den ingar kan bli missvisande, atminstone
om beslutsfattaren ska beakta hela bygg-
nadens livslangd. For att inkludera kost-
nader som uppkommer i samband med
drift och underhall anvands en livskost-
nadcykelanalys (LCC-analys). Bygg- och
anskaffningskostnaden for brandskydd in-
nefattar projekteringskostnad, material-
kostnad och installationskostnad. Exem-
pel pa brandskydd som genererar drift och
underhallskostnader ir; ventilationssys-
tem, brandgasluckor, sprinkler, brandlarm
med flera. Till forvaltningskostnader rak-
nas kostnader for reparation, underhall,
service och kontroll men 4ven kostnader
som snordjning av angreppsvagar och
falsklarm, bade i form av avgift till radd-
ningstjansten och storning av verksamhe-

ten. Kostnad for utbildning av personal ar
en aterkommande kostnad som ocksa kan
raknas som en arlig aterkommande kost-
nad under byggnadens brukarskede. Yt-
terligare en kostnad som brandskydd
medfor ar sa kallade reinvesteringskostna-
der. Det ar kostnader for utbyte av system
som har kortare livslangd an byggnaden.
Brandskyddsinstallationer kraver ofta en
hog serviceniva och samma funktionsfor-
samring genom slitage som andra system i
byggnaden kan inte tillatas. Brandskyddet
ska vara fullgott i byggnaden under hela
dess livslangd, vilket gor att reinvestering
for brandskydd kan bli aktuellt i hogre
omfattning an for andra byggnadstekniska
installationer.

Slutsatser

Analysmetoden som utarbetas i projektet
kan anviandas for att vid dimensionering
genom berdkning undersoka mojligheter-
na att finna en mer kostnadseffektiv ut-
formning av brandskyddet an vid forenk-
lad dimensionering. Det kan ocksa vara
aktuellt att jamfora skillnad i kostnadsef-
fektivitet mellan olika alternativ som di-
mensionerats genom berakning. Malsatt-
ningen med analysen kan till exempel
vara att sanka den totala byggkostnaden
eller livscykelkostnaden, att finna utform-
ningar som mojliggors att andra an rent
ekonomiska varde tillvaratas eller att di-
mensionering genom Alarp-principen ut-
fors.

Totalkostnad for brand och brand-
skydd kommer att vara olika for olika ak-
torer, till exempel byggherren och entre-
prendren. Det innebar att vid val mellan
flera olika utformningar kan olika alterna-
tiv vara det mest kostnadseffektiva, bero-
ende pa ur vems perspektiv analysen
gors. Det innebdr att vem som &r besluts-
fattare kan ha stor betydelse for utfallet i
en valsituation.

Det konstateras att det finns goda forut-
sattningar for kostnadseffektiv utform-
ning av brandskyddet i offentliga byggna-
der, fastin inte pa samma villkor som for
industrin. Det gar till exempel inte pa
samma satt rakna hem en siakerhetshojan-
de atgiard genom att reduktionen av for-

sakringspremien ticker investeringskost-
naden, utan det kravs att andra nyttoef-
fekter maste identifieras. Analysresulta-
ten visar att med hjalp av dimensionering
genom berakning kan samhillets krav pa
brandskydd uppfyllas till en bade lagre
total byggkostnad och livscykelkostnad,
an vad forenklad dimensionering innebar.
Det galler framfor allt for brandtekniskt
komplexa objekt och dar mojligheter till
besparingar inom andra teknikomraden
an brand identifieras och tillvaratas. For
enkla okomplicerade byggnader ar for-
enklad dimensionering mest kostnadsef-
fektiv.

Mojligheterna att pavisa kostnadsef-
fektivitet vid anvandning av dimensione-
ring genom berakning forbattras avsevart
genom att kartlagga hur krav pa brand-
skydd paverkar utformningen av byggna-
den och verksamheten. Bade besparingar,
okade intdkter och ett effektivare utnytt-
jande av byggnaden kan i manga mojlig-
goras vid alternativ utformning av brand-
skyddet. Eftersom val av brandskyddet
paverkar den totala byggkostnaden bade
direkt och indirekt krédvs att brandskyddet
inte hanteras som en isolerad del av bygg-
naden vid analys av kostnadseffektivitet.
Om analysen enbart beaktar anskaff-
ningskostnaden for brandskydd kommer
forenklad dimensionering i manga situa-
tioner felaktigt att framstd som det mest
kostnadseffektiva. Utifran en sadan ana-
lys blir det svart att argumentera for di-
mensionering genom berdkning. I kon-
torshuset innebar till exempel reducering
av antalet trapphus bade en sankt bygg-
kostnad och okade intakter genom att mer
yta kan uthyras. Det senare visas genom
att intakter kopplade till val av brand-
skydd inkluderas i livscykelkostnaden
(LCCO).

Bade for en byggherre som ser till
LCC och en entreprendr som tittar pa
byggkostnaden kommer det att vara kost-
nadseffektivt att utforma brandskyddet
med utgangspunkt fran samhillets mini-
mikrav pa personskydd. Vid analys av to-
talkostnaden for brand och brandskydd i
samband med projektering ur byggher-
rens eller entreprendrens perspektiv ar det
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monetara vardet av ett manskligt liv inte
nodvandigt att precisera. Det beror pa att
byggreglerna inte tillater sa kallad “trade-
off”, dvs en reducering av personsikerhet
till forman for en besparing av kostnad
for brandskydd. Nar personskydd ar
framsta skyddsmalet i en byggnad inne-
bar kostnadseffektiv utformning av
brandskyddet séllan optimering med av-
seende pa skyddsniva for varken bygg-
herren eller entreprendren. Offentliga
byggnader har ofta ett 1agt egendomsvér-
de, vilket gor att ett okat egendomsskydd
inte ar en tillrackligt starkt incitament for
att investera i ett hogre brandskydd an
vad som foreskrivs. Nivan pa personsa-
kerheten i en byggnad styrs inte av vad
som ar kostnadsmassigt mest optimalt for
nagon av dessa aktorer utan ar ett poli-
tiskt beslut som avspeglar samhallets syn
pa vad som ar acceptabel risk.

For att en hogre brandsakerhet med av-
seende pa personskydd ska generera nytta
for byggherren eller brukaren av en verk-
samhet kravs en tydligare koppling till
dolda kostnader i samband med brand for
offentliga byggnader. Efterfragan av
brandsakerhet i offentliga lokaler ar rela-
tivt 1ag och varderas inte tillrackligt hogt
for att skapa incitament for att investera i
en hogre personsiakerhet dn vad samhillet
idag kraver.

For att verifiera om forenklad dimen-
sionering kan tillampas vid dimensione-
ringen av ett objekt maste antingen mo-

dellens begransningar specificeras eller
en acceptabel riskniva specificeras, sa att
kvantitativ verifiering kan genomforas
om tveksamhet rader. Idag finns varken
begransningar specificerad eller en accep-
tabel riskniva. Det gor att forutsattningar
for forenklad dimensionering 4r oklara
och mojlighet att analysera giltigheten for
specifika situationer ar daliga.

For flera av de objekt som studerats
har sakerhetsnivan vid forenklad dimen-
sionering ifragasatts. Analysen visar att
olyckor kan intraffa dar ett stort antal per-
soner kommer att drabbas av kritiska for-
hallanden. I dessa situationer kan Alarp-
principen tillimpas vid dimensionering
genom berdakning. Riskanalys i kombina-
tion med analys av kostnadseffektivitet
leder till utarbetandet av riskreducerande
atgarder. Resultaten visar att till en rela-
tivt sett blygsam merkostnad kan person-
sakerheten hojas avsevart, genom att ana-
lysmetoden tillampas tillsammans med
Alarp-principer. Det foranleder aterigen
att ifragasatta forenklad dimensionering.
Om sma atgarder kan hoja sakerheten av-
sevart, vilket innebér vasentligt farre ska-
dade och doda, ar det tveksamt om den
ursprungliga forenklade dimensionering-
en ar samhillsekonomiskt forsvarbar.

Det finns ett behov av att utreda hur
acceptanskriterium och acceptabel risk
ska definieras vid dimensionering genom
berdakning dar forenklad dimensionering
inte kan tillampas.

Det finns goda forutsattningar att ut-
veckla den grundliggande analysmodel-
len av kostnadseffektivitet i samband
med dimensionering av brandskydd till
att omfatta fler perspektiv. Det kan till ex-
empel intressera forsakringsbolag vid be-
stamning av tariffer eller myndigheter vid
utarbetande av regler, foreskrifter och
andra styrmedel. For att analysera kost-
nadseffektivitet ur dessa perspektiv kravs
att en modell for att berakna brandskada
utvecklas. |
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